“EK-I

1. Hizmet igi izlemeye iliskin genel gereklilikler

1.1. Bu Ek’in amaclan dogrultusunda “karayolu disi mobil makine kategorisi”, ayni genel
islevifislevleri yerine petiren karayolu diginda kullanilan hareketli makine grubu antamima gelir,
1.2. Imalatgs, hizmet igi izleme testierinin yapilmast igin, karayolu digt mobil makinelere monte
edilmis motorlara erigim saglar,

Hizmet igi izleme testi gergeklestirilicken imalatgs, normal galisma gorev ¢evrimleri boyunca
cahstirtian karayolu dist mobil makineye takilan bir hizmet i¢i motorun emisyon verileri
orneklemesini, egzoz parametreleri diglimiini ve veri kaydim flave 2™nin 2 nei maddesinde
belirtildipi gibi asgari test siiresine ulagincaya kadar yapar.

1.2.a. Hizmet i¢i izleme motor grubu (ISM Grubu)

Hizmet i¢i testlerin gergeklestirilmesi igin imalatgt tarafindan fivetilen tiim motor tipleri ve
motor aileleri, Tablo 1'de belirtilen ve Sekil 1'de gosterilen alt kategorisine gére gruplandirilir,
Bir tmalatgl, olast her bir ISM Grubu tiirdl igin bir ISM Grubuna sahip olabilir.

Tablo 1
ISM Gruplar:
1ISM Grubu Motor (alt) kategorileri
A NRE-v-5, NRE-v-6

NRE-¢-5, NRE-~c-6
NRE-v-3, NRE-v-4
NRE-¢-3, NRE-¢-4
NRE-v-1, NRE-¢c-1, NRE-v-2, NRE-¢-2
NRE-y-7, NRE-¢-7
NRG-v-1, NRG-¢-1
NRS-v-2b, NRS-v-3
I NRS-vi-1b, NRS-vi-1b, NRS-v-2a
IWP-v-1, IWP-c-1, IWA-v-1, IWA-c-|, IWP-v-2, IWP-c-2, IWA-v-2, IWA-c-2
IWP-v-3, IWP-c-3, IWA-v-3, IWA-c-3
IWP-v-4, IWP-c-4, IWA-v-4, IWA-c-4
RLL-v-1, RLL-¢-1
RLR-v-1, RLR-c-1
SMB-v-1
ATS-v-1
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1.2.b. Bu Teblige uygunlugn saglayan onay kurulusu asagidakilerden biri olur:

(a) ISM Grubu'nun tek tip onay! igermesi durumunda, motor tipinin veya motor ailesinin tip
onaymni veren onay kurulugu.

(b) Ayni ISM Grubu iginde birden fazla motor tipi vefveya motor ailesi igin tip onay veren
onay kurulusu.

(¢} ISM Grubu'nun farklr onay kuruluglan tarafindan onaylanmig motor tipleri ve/veya motor
aileleri igermesi durumunda, ilgili tiim onay kuruluglan tarafindan belirlenen onay kurulusu.
1.3. Hizmet igi izleme testine tabi motorlar:

(a) Segilen motor tipi igin veya meveut ise motor ailesi igin en iyi temsil eden karayolu digi
mobil makine kategorilerinden birine monte edilir,

(b) Motora, imalatgimin tavsiyeleri uyarinca dofru sekilde bakim ve servis uygulandigim
gosteren bir bakim kaydina sahip olur.

(¢) Yanhs kullanim belirtileri (Srnegin agit yiiklenme veya yanlis yakit ikmali) veya gaz
kirletici emisyon performansim etkileyebilecek diger fakidrler (onaysiz depisiklik gibi)
gostermemelidir.

(d) Motora ve karayolu dist mobil makineye monte edilmis emisyon kontrol sistemlerine ait
bilesenler bakimindan AB tip onay: belgelerine uygun olur.

1.4. Elektronik Kontrol Birimi (ECU) ve Ilave 7°de belirtildigi gibi gerekli verileri saglamas:
amaclanan bir iletigim arabirimine sahip, ancak arabirimi veya verileri eksik olan veya gerekli
sinyallerin agik bir sekilde tanimlanmasinin ve dogrulanmasuun miimkiin olmadign motorlar,
hizmet igi izleme testi igin uygun degildir ve alternatif bir motor segilir.

Onay kurulusu, bir ECU veya arayliziin bulunmamasimt veya sinyallerin bulunmamasin veya
gegersiz olmasim veya ECU tork sinyalinin uygun olmamasimi, bu Teblig kapsaminda test
edilecels motor sayisini azaltmak igin bir neden olarak kabul etmez.

1.5. ECU verilerinin toplanmasm, karayolu disi mobil makinelerin gaz kirletici emisyonlarin
veya performansing etkiledifi motorlar, hizmet igi izleme testi igin uygun gbrithnez.
2016/1628/AB Yonetmeliginin 40 mcr maddesindeki gereklifiklere bakilmaksizim, ancak
imalatginin onay kuruluguna herhangi bir kisitlama stratejisinin bulunmadigimi somut bir
sekilde kanitlayabilmesi halinde alternatif bir motor segilir.



2. Hizmet igi motorlary izleme plan:

2.1. Imalatgy, her bir ISM Grubunu izlemek igin olusturdugy baglangie planini agagidakiler
dahilinde onay kuruluguna sunar:

(a) ISM Grup A igin, ISM Grubu igindeki herhangi bir metor tipinin veya motor ailesinin
{iretiminin baglamasindan itibaren 3 ay,

(b) Diger herhangi bir ISM Grubu igin; asagida verilen tarihlerden geg olant:

(i) 26 Haziran 2026;

(ify ISM QGrubu biinyesinde herhangi bir motor tipi veya motor ailesinin firctimine
baglanmasindan 3 ay sonra.

2.2. Iik plan, ISM Grubundaki motor tipleri ve motor ailelerinin listesi ile agagidakiler icin
kuflanilan kriterleri ve segim gerekgelerini igerir:

{a) Plana dahil edilen motor aileleri veya motor tipleri ve karayolu dist mobil makine
kategorisi/kategorileri.

(b) Halihazirda belirfenmigse, hizmet igi izleme testi igin secilen belirli motorun/metorlarin ve
karayolu dis: mobil makinelerin listesi.

(c) Segilen test programi.

2.3, Imalatetlar, ISM Grubundaki motor ailelerinin listesi degigtiginde veya segilen belirli
motor/motorlar ve karayolu dist mobil makineler igin makine listesi tamamlandiginda veya
revize edildiginde, hizmet i¢i motorlarm izlenmesine ydnelik giincellenmis bir plam onay
kuruluguna sunar. Giincellenen plan, segim igin kullamlan kriterlerin gerekgesini ve varsa
énceki listenin revize edilmesinin nedenlerini igerir. ISM Grubundaki motor ailesi sayist veya
piyasadaki yihk tiretim hacminin depistigi durumlarda, 2.6 maddesine gére yapilacak test
sayisini igeren plan da buna gére ayarlanir,

2.4, Onay kurulugu, ik plam1 ve sonraki gfincellenen planlari onaylar veya leslim
edilmelerinden itibaren 2 ay iginde uygun degisiklikler yapilmasini talep eder ve nihai planin
en kapsamii motor tiplerini ve karayolu dis1 mobil makine kategorilerini igermesini saglar.
2.5. Her ilk veya somaki giincellenmis izleme plani, planda tammlanan motorlar ve karayolu
dis1 mobil makineler test edilmeye baslamadan 8nce onay kurulusu tarafindan onaylanir,

2.6. Test edilecek motorlarn secim kiiterlert

Test edilecek motor sayist, ISM grubuna ait motor alt kategorileri, motor aileleri veya motor
tiplerini degil, ISM grubunu ifade eder.

Imalatg1, ISM grubuna ait alt kategorileri, motor aitelerini ve motor tiplerini dengeli bir sekilde
temsil eden motorlarr seger. Bu, mutlaka her bir motor alt kategorisine, motor ailesine veya
motor tipine ait motorlarin test edilmesi anlamina gelmez.

Hem IWP hem de IWA kategorisini igeren ISM gruplar igin motor se¢imi, miimkiin oldugu
Slgiide her iki kategorideki motorlan igerir,

2.6.1. ISM grup A igin test gemasi

Imalatgs, hizmet i¢i izleme igin 2.6.1.1 ve 2.6.1.2 maddelerinde agiklanan asagidaki test
semalarindan birini seger.

2.6.1.1. Emisyon Dayanikhlik Siiresine (EDP) dayali test semasi

2.6.1.1.1. Tablo 2'ye uygun olarak, toplam hizmeti EDP'nin % a'sindan daha az olan ISM
grubundan 9 motorun test edilmesi. Test sonuglari 28 Aralik 2028 tarihine kadar onay
kurulusuna sunulur,

2.6.1.1.2. Table 2'ye uygun olarak, toplam hizmeti EDP'nin % b'sinden daha fazla olan 1SM
grubundan 9 motorun test edilmesi. Test raporlar, 28 Aralik 2030 tarihine kadar onay
kurulusuna sunulur.

2.6.1.1.3. Imalatgs, 2.6.1.1.2 maddesinde belirtilen gerekli hizmet toplamina sahip motorlann
mevcut olmamast nedeniyle 2.6.1.1 maddesi kapsamindaki gerekliligi yerine getiremediginde,
onay kurulugu, meveut en yliksek hizmet toplamima sahip motorlar segtigine dair imalatgimm
saglam deliller sunmasi sartiyla, EDP'nin %0a’sinm 2 kat: ile %b’si arasinda toplam hizmete
sahip motorlarin bu madde kapsaminda test edilmesine izin verebilir. Alternatif olarak, onay
kuralugu, 2.6.1.2 maddesinde belirtilen 4 yillik bir siireye dayali olarak test programinda bir



degiisikligi kabul eder. Bu durumda, 2.6.1.2 maddesi kapsaminda test edilecek motorlarm
toplam sayisi, 2.6.1.1 ntaddesi uyannca halihazirda test edilen ve rapor edilen motorlarin sayisi
kadar azaltihir,

Tablo 2
2.6.1'de tammlanan ISM grubu icin EDP degerlerinin %'si
Segilen motorun referans giicii b
(kW) )
.56 <P <130 20 55
130 <P <560 30 70

2.6.1.2. 4 yillik bir siireye dayal: test semasi

Her imalatg1, ISM grubundan yilda ortalama dokuz motoru 4 yil dist {iste test eder. Yapilan
testler igin her yil test raporlarini onay kurulusuna sunar. Test ve sonuglarn sunulmasina
yonelik program, imalatct tarafindan sunulan ve onay kurulusu tarafindan onaylanan hizmet ici
motorlarin izlenmesine yonelik baslangig plamina ve daha sonra giincellenen herhangi bir plana
dahil edilir,

26.1.2.1. 1Ik 9 motorun test sonuglari, ik motorun karayolu dist mobil makinelere
takilmasindan itibaren en geg 48 ay iginde veya ISM grubu iginde onaylanmis bir motor tipinin
veya motor ailesinin tiretimine baglandiktan sonra en geg 54 ay iginde sunulur.

2.6.1.2.2. Imalatginin, tiretime bagladiktan 54 ay sonra karayolu digi mobil makinelere motor
takilmadifni onay kurulusuna kamtlamast durumunda, test sonuglari, onay kurulusu ile
kararlagtirtian bir tarihte ve ilk motorun montajindan sonra sunulur,

2.6.1.2.3, Kiiglik hacimli imalatgilar

Test edilen motorlarin say1s1, kigiik hacimli imalateilar icin asagidaki sekilde uygulanir:

(a) Bir ISM grubu iginde yalmzea iki motor ailesi dreten imalatgilar, yilda ortalama alt motorun
fest sonucunu sunar.

{b) Piyasada yalmzea tek bir motor ailesi igeren bir ISM grubunda yilda 250'den fazla motor
Gireten imalatgtlar, yilda ortalama lic motorun test sonucuny sunar.

{c) Piyasada yalnizca tek bir motor ailesi iceren bir ISM grubunda yilda 125 ila 250 motor
Gireten imalatgilar, yilda ortalama iki motorun test sonucunu sunar,

(d) Piyasada yalnizca tek bir motor ailest igeren bir [SM grubunda yilda 125'en az motor fireten
imalatgilar, yilda ortalama bir motorun test sonuglarini sunar.

Onay kurulugu, beyan edilen tiretim miktarlarinin, imalatgumn testleri gerceklegtirdigi 4 yllik
stire boyunca agilmad:gini dogrular. Bu miktarlarin herhangi bir maddede asilmas: durumunda,
sonuglanmn bildirilmedigi 4 yiik stirenin geri kalan yillarinda, imalat¢1 yilda ortalama dokuz
motoru test eder.

2,6.2. ISM gruplan B, F, G, J, K, L, M ve N igin test semasi

Imalatgs, hizmet igi izleme igin her grupta 2.6.2.1 ve 2.6.2.2 maddelerinde agtklanan
asagidaki test semalarindan birini seger.

2.6.2.1. Emisyon Dayamikhlik Siresine (EDP) dayal: test semast

2.6.2.1.1. Tablo 3 uyarinca, EDP'nin % c'sinden daha az toplam hizmete sahip 1SM
grubundan x adet motorun test edilmesi. Test sonuglar1, 28 Aralik 2028 tarihine kadar onay
kuruluguna sunulur,

2.6.2,1.2. Table 3 uyarnca, EDP'nin % d'sinden daha fazla toplam hizmete sahip ISM
grubundan x adet motorun test edilmesi. Test sonuglar1, 28 Atalik 2030 tarthine kadar onay
kuruluguna sunulur,

2.6.2.1.3. Imalatg1, gerekli hizmet toplamina sahip motorlarm meveut olmamast nedeniyle
2.62.1.1 ve 2.6.2.1.2 maddeleri kapsamindaki gerekliligi yerine getiremediginde, onay
kurulugu, imalatginin meveut en yiiksek hizmet toplamuina sahip motorlan segtigine dair
saglam kanitlar sunmast kosuluyla, EDP’'nin %c’sinin 2 kati ile %d’si arasinda arasinda
toplam hizmete sahip motorfarin bu madde kapsanunda test edilmesine izin verebilir.



Alternatif olarak, onay kurufusu, 2.6.2.2 maddesinde belirtilen 4 yillik bir siireye dayalt
olarak test programinda bir degigikligi kabu! eder. Bu durumda, 2.6.2.2 maddesi
kapsaminda test edilecek motorlarin toplam sayis, 2.6.2.1.1 ve 2.6.2.1.2 maddesi uyaninca
halihazirda test edilen ve rapor edilen motoriarm sayis: kadar azaltilr,

2.6.2.1.4, RLL kategorisine egdefier bir Faz I1IB motor ailesinin test rapory, 2017/656/AB
Tebliginin 10 uncu maddesinin ikinci fikrast uyarinca soz konusu motor ailesi igin ilgili Faz
V tip onayini almak igin kullanildiginda ve gerekli hizmet toplamina sahip Faz V motorlarin
bulunmamas: nedeniyle motor Imalatgisimin 2.6.2.1.1 ve 2.6.2.1.2 maddelerindeki
gereklilikleri yerine getirememesi durumunda, onay kurulusu, 2.6.2.1.1 ve 2.6.2.1.2
maddelerinin gerekliliklerine uygun bir Faz I1IB motor secimini kabul eder.

Tablo 3
2.6.2.1 maddesinde tanimlanan ISM gruplari icin EDP degerlerinin %'si

Secilen motorun referans glicit c d
(kW)
P <56 106 40
56 <P <130 20 55
P>130 30 70
Tablo 4
2.6.2,2.6.3.1 ve 2,6,4,1 maddelerinde tanimlanan ISM gruplart igin test edilecek motor
sayis
N CA X
1 - 1
2<N<z4 - 2
>4 <50 2
S5<N<6 > 50 3
=7 > 50 4

Burada;

N = Imalatc1 tarafindan ISM grubu iginde iiretilen AB motor ailelerinin toplam sayis.

CA = AB ve Tiirkiye piyasas: sartlar igin en yiiksek yillik tiretime sahip dort aile atildiktan
sonra bir ISM grubu icinde imalatg tarafindan iiretilen kalan motor aileleri igin AB ve Tiirkiye
piyasasi igin birlesik yiilik firetim.

x = Test edilecek motor sayist,

2.6.2.2. 4 yillik bir stireye dayal test semas:

Tablo 4 uyarinca, arka arkaya 4 yil boyunca ISM grubundan yifda ortalama x adet motorun
test edilmesi. Yapilan testler icin her yilin test raporlart onay kurulusuna sunulur. Test ve
sonuglanin sunulmasina yénelik program, imalatgi tarafindan sunulan ve onay kurulusu
tarafindan onaylanan hizmet igi motorlarin izlenmesine yonelik baslangic planina ve daha
sonra giincellenen herhangi bir plana dahil edilir.

2.6.2.2.1. ik x adet motorun test sonuglan, asagidaki tarihlerden geg olanindan énce sunulur:
(a) 28 Aralik 2028;

(b} Ilk moterun karayolu digt mobil makinelere takilmasindan 36 ay sonra;

{¢) ISM grubu icinde onaylanmg bir motor tipinin veya motor ailesinin liretimine
baglanmasindan 42 ay sonra.

2.6.2.2.2. imalatgy, iiretime basladiktan 42 ay sonra karayolu dig1 mobil makinelere motor
takiimadifim onay kurulusuna kamtladiinda, test sonuglart ilk motorun montajindan sonra,
onay korulugu ile kararlagtirilan bir tarihte sunulur,

2.6.2.2.3. Kiigiik hacimli imalatgilar



Bir ISM grubundaki tiim motor ailelerindeki toplam yiliik diretimin 50 motoru gegmemesi
durumunda (kiigiik hacimli imalatgilar) test edilen motor sayisi, asagidaki sekilde diszenlenir:
(a) Belitli bir ISM grubundaki tim ailelerde piyasa icin yilda toplam 25 ila S0 motor iireten
imalatgilar agagidakiterden birini sunar:

(1) 28 Aralik 2029 tarihine kadar Tablo 3'te tammlandigs gibi EDP'nin % c'si ile % d'si arasinda
toplam hizmete sahip bir motorun test sonuglarim veya,

(2) 1k motorun karayolu disi mobil makinelere takilmasindan 36 ay sonra baglayarak, 2 yil
boyunca yilda ortalama bir motorun test sonucunu.

(b) Belirli bir ISM grubundaki tiim ailelerde AB ve Tiirkiye piyasas: igin yilda toplam 25'ten
daha az motor iireten imalatgilarin, iki yilik ddnem iginde tiretim 35 motoru asmadi; siirece
herhangi bir motor testi sunmasina gerek yoktur; bu durumda, imalatgl, (a) bendinde belirtilen
plani aym gekilde uygular.

Onay kwulugu, birinci paragrafin (a) bendinde belirtilen sirelerde beyan edilen iiretim
miktarlarinin agiimadifini dogrular. Bu miktarlar herhangi bir noktada asilirsa, imalatgt 2.6.2.1
ve 2.6.2.2 maddelerde belirtilen test semalarindan birine gecer, Bu durumda, s6z konusu
maddeler kapsaminda test edilecek toplam motor sayisi, bu maddeye gére halihazirda test
edilmis ve raporlanmg motor sayis) kadar azaltiir.

2.6.3. ISM gruplari C, D, E, H ve |

Imalatgr, hizmet igi izleme igin her grupta 2.6.2 maddesinde agiklanan test semalarindan
birini veya 2.6.3.1'de agiklanan ekipmanin yagina dayali test semasim seger.

2.6.3.1. Karayolu digt mobil makinelerin yagina dayali test semasi (referans icin Sekil 2'ye
bakiniz)

2.6.3.1.1. Tablo 4 uyarinca, ISM grubundan x adet motorun séz konusu test tarihinden en
fazla 2 yil 6nce {iretilmis karayolu digt mobil makinelerinin test edilmesi (Sekil 2've
bakuniz). Test sonuglari 28 Aralik 2028 tarihine kadar onay kurulusuna sunulur.

2.6.3.1.2. Tablo 4 uyarinca, ISM grubundan x adet motorun séz konusu test tarihinden en
az 4 yil 6nce dretilmig karayolu dist mobil makinelerinin test edilmesi (Sekil 2°ye bakinz).
Test sonuglars 28 Aralik 2030 tarihine kadar onay kurulusuna sunulur.

2.6.3.1.2.1. Onay kurulusuna, 2.6.3.1.2 maddesi kapsaminda test edilmek iizere segilen her
bir motorun, piyasaya arz edilen ilgili motorlarin popiilasyonuna benzer bir sekilde ve
dllide her yil kullantldigina dair saglam kanitlar saglamr. Uygun kanitlar, normal aginmay,
kullanim kayitlarin, bakim kayitlarim ve titketilen yakit kayitlarini gosteren dzellikleri
igerebilir.

2.6.3.1.3. Imalatgi, gerekli karayolu dist mobil makinelerin tiretim yihina sahip motorlarin
mevcut olmamast veya kullanim kamtimin yetersiz olmasi nedeniyle 2.6.3.1.1 ve 2.6.3.1.2
maddelerinde belirtilen gereklilikleri yerine getiremediginde, onay kurulusu, 2.6.2.2
maddesinde belirtilen 4 yillik bir siireye dayal olarak test programinda bir degisikligi kabul
eder. Bu durumda, 2.6.2.2 maddesi kapsaminda test edilecek toplam motor sayist, 2.6.3.1.1
ve 2.6.3.1.2 maddeleri uyarinca halihazirda test edilmis ve raporlanmis motorlarin sayisi
kadar azaitibir.



Sekil 2
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Faz 5 Karayeiu dil mobil makinelerin Gretim yilv
2,64, ISM gruplar O ve P
Imalatg1, her ISM grubu igin 2.6.2 maddesinde actklanan test semalarindan birini seger,
2.6.2.1 maddesinde belirtilen test semasinm segilmesi durumunda, imalatgilarin, ayni 1ISM
grubu iginde, 2.6.4.1 maddesinde agiklanan kilometre sayaci okumasina dayali test semasim
uygulama imkam olur.
Imalatginin 2.6.2.1 maddesinde belirtilen prosediirii segmesi durumunda, gerekii toplam
hizmet Tablo 3'te belirtilen yerine Tablo $'te belirtilen olur,

Tablo 5
ISM gruplar1 O ve P igin EDP degerlerinin yiizdesi
Grup ¢ d
0 20 55
p 10 46

2.6.4.1. Karayolu digt mobil makinelerin kilometre sayaci okumasina dayal test semas
2.6.4.1.1. Tablo 4 ve Tablo 6 uyarinca toplam hizmet degerini ¢ (km)den az okuyan karayolu
it mobil makine kilometre sayaci ile ISM grubundan x adet motorun test edilmesi. Test
sonuglan 28 Aralik 2028 tarihine kadar onay kurulusuna sunulur.

2.6.4.1.2. Tablo 4 ve Tablo 6 uyarinca toplam hizmet degerini d (km)'den fazla okuyan karayolu
dist mobil makine kilometre sayac ile ISM grubundan x adet motorun test edilmesi, Test
sonuglars, 28 Aralik 2030 tarhine kadar onay kurulusuna sunulur,

Tablo 6
ISM gruplar O ve P icin birikmis hizmet
Grup M}::: grln?‘g?r:;])le ¢ (km) d (km)
0 Herhangi biri 1 600 4 400
<100 1350 54600
’ > 100 2700 10 800




2.6.5. Imalatgr, 2.6.1, 2.6.2, 2.6.3 ve 2.6.4 maddelerinde belirtilen test semalary tarafindan
belirtilenden daha fazla test yapabilir ve raporlayabilir.
2.6.6.2.6.1, 2.6.2, 2.6.3 ve 2.6.4 maddelerine uygun olarak ardigik hizmet toplami asamalari
igin veri saglamak amaciyla aym motorun birden fazla kez test edilmesi dnerilir ancak zorunly
degildir.
3. Test kosuliar
Hizmet igi izleme testi, motorun, karayolu disi mobil makineye takildig, fiili kullammda
oldugu ve normal profesyonel operatérii tarafindan kullanildigi durumdaki performansin
yansitir,
3.1. Operator
3.1.1. Imalatg1, belirlenen operatériin karayolu dis1 mobil makineyi kullanmak igin yeterli
beceri ve egitime sahip oldugunu onay kurulusuna ispatlarsa hizmet ici izleme testini
gergeklestiren karayolu digt mobil makine operatdrii, normal profesyonel operatérden farkls
biri olabilir.
3.1.2, Imalatg1, normal operatériin beceriieri ve egitimi hakkinda onay kuruluguna ayrntily
agiklamalar saglar ve secilen operatoriin hizmet igi izleme testi i¢in yeterli oldugunu
ispatlar.
3.2. Karayolu dig1 mobil makinelerin kullaninu
3.2.1. Test, tamamen veya kismen karayolu dist mobil makinelerin fiili kullanimm sirasinda
gergeklestirilir.
3.22. Imalatgimin, onay kuruluguna 3.2.1 maddesine uymammn mimkiin olmadigin
ispatlanmasi halinde, test ddngitstt miimkiin oldugunca karayolu digt mobil makinelerin fiili
kullanimum temsii eder,
3.2.2.1. Temsil eden test gorev ¢evrimi, onay kurulusu ile muwtabakat icinde imalates
tarafindan belitlenir.
3.2.3. Testin karayolu dig1 mobil makinelerin fiili kullanimi sirasinda ya da temsili bir test
gorev gevrimi boyunca yapilip yapilmadifina bakilmaksizin, test;
(a) Segilen karayolu digt mobil makine kategorisindekifkategorilerindeki hizmet ii nitfusun
goBunun fiili kallanimin degerlendirilir,
{b) Rélanti devrine orantisiz miktarda ¢aligma igermez.
{c) llave 2’nin 2 nci maddesinde belirtilen asgari test sliresine ulagmak igin yeterli yiik
faatiyeti igerir.
3.3. Ortam kosullan
Test, agag:daki gereklilikleri saglayan ortam kogullar alunda gergeklestirilir:
3.3.1. Atmosfer basinct 82,5 kPa veya daha yiiksek olur.
3.3.2. Srcaklik, 253K'ye (- 20 °C) esit veya daha yiiksek olmast gereken ISM grubu O harig,
266 K'ye (-7 °C) esit veya daha yitksek ve belirtilen atmosfer basingta agagidaki denklemle
belirlenen sicakliga esit veya daha diigiik olur:

T=-0,4514* (101,3 - pb) + 311
Burada:
— T, dig ortam sicakhgy, K;
- pp atmosferik basinctir, kPa
3.4. Motor yap, yakit ve ayirag
Moltor yag, yakit ve ayirag (gaz kirletici emisyonlartni azaltmak igin bir ayirag kullanan
egzoz aritma sistemleri igin) imalate: tarafindan verilen teknik 6zelliklere uygun olur.
3.4.1. Yalat, 2017/654/AB Tebliginin Ek V’inde belirtilen piyasa yakit: veya referans yakit:
olur.
3.42. 3.4 maddesine uygunlugu gdslermek igin, numuneler aliir ve asagidakilerden
hangisi en kisa siireyi olugturuyorsa en azindan o stireye kadar saklanir:
{a) Testin tamamlanmasindan 12 ay sonra veya
(b) Imalat¢inin ilgili test raporunu onay kuruluguna sunmasindan 1 ay sonra.
3.4.3. Ayira¢ numuneleri dondurulmaz.



3.5. Calistirma dizisi

Caligtirma dizisi, karayolu digt mobil makinenin kesintisiz calisma ve hizmet i¢i izleme testi
sirasindaki siirekli veri ornekleme siiresidir.

Hizmet igi izleme testi, birkag ¢alistinma dizisinin tek bir hizmet i¢i izleme testinde
birlestirildigi, 4.2 maddesinde belirtilen kombine veri 8rnekleme yontemi haricinde, tek bir
islem dizisi icinde yapilir.

3.6. Testin iilke diginda yapildign durumlarda, imalatgi, onay kurulusuna, agagidaki
kosullarm, ilke iginde test edilmesi halinde karayolu digt mobil makinelerin tabi olacap:
test kogullarini temsil ettigine dair kamt saglar:

{a) Karayolu dig1 mobil makinelerin gahstiritmast,

{b) Ortam kogullari,

(c) Motor yaf, yakit ve ayirag.

(d) Calisma kosullar:.

4. Veri drnekleme yintemleri

4.1. Siirekli veri 6rnekleme

Stirekli veri 8rnekleme, bir tek ¢aligtuma dizisi lave 2°nin 2 nel maddesinde belirtilen
asgari test siiresine esit veya daha fazla oldugunda kullanilir.

4.2. Kombine veri ornekleme

4.1 maddesine alternatif olarak veri &rnekleme, birkag ¢aligtima dizisinin sonuglar
birlestirilerek elde edilebilir.

4.2.1. Kombine veri 6rnekleme sadece, bagariimaya galisihmasima ragmen, test kogullan
llave 2'de belirtilen asgari test siivesine bir tek gahstirma dizisi ile ulasmaya imkan
tammadiinda veya test igin segilen karayolu digi mobil makine kategorisi/kategorileri farkls
ilgili gbrev gevrimine/gevrimlerine sahip birden fazla calisma faaliyeti iginde
kullanildipinda kutlaniiir.

4.2.2. Kombine veri dieklemesi uygulanirken asagidaki ek gereklilikler yerine getirilir;

(8) Aym karayolu digt mobil makine ve motoru kullanarak farkls galigma dizileri elde edilir,
(b) 273,15 K'nin tizerindeki ortam sicakliginda gergeklestirilen testlerin kombine veri
trneklemesi en fazla ti¢ caligma dizisi igerir.

() 273,15 K'ye esit veya daha diigiik ortam sicakhiginda gergeklestirilen testlerin kombine
veri Orneklemesi, en fazla alu ¢aligma dizisi igerir.

(d) Hik ve son galistirma dizisi arasinda gegen azami siire 72 saat olur.,

{e) Ilave 2’nin 8 inci maddesinde belirtildigi gibi bir motor arizast meydana gelirse kombine
veri Grneklemesi kullaniimamahdir.

(f) Hizmet i¢i izleme testinin her bir calistirma dizisi, kombine veri éroneklemesine uygun
olmasi igin asagidaki minimum ig miktarmt (kWh) veya CO; kiitlesini (g/devir) igerir:

(1) ISM Grup A ve C'deki motorlar igin, en az bir sicak ¢alistirma NRTC referans galigmasi
veya CO; referans kiitlesi.

(2) ISM Grup H'deki motorlar igin en az bir LSI-NRTC referans ¢alismas: veya CO;
referans kiitlesi.

(3) Diger tim ISM Gruplanndaki motorlar igin, Ilave 9°da belirtilen yontem kullanilarak
belirlenen en az bir sabit durum ¢evrimi referans galismas: veya CO; referans kiitlesi;

{4) Hizmet ici izleme testinin 0 °C derece veya altinda yaptldigi motorlar igin, flave 9’da
belirtilen yontem kullanilarak belirlenen, ilk galisma dizisinde minimum ii¢ geyrek referans
caligmasi veya CO2 referans kiitlesi ve sonraki ¢aligma dizileri igin minimum yartm sabit
durum ¢evrimi referans ¢aligmasi veya CO2 referans kiitlesi.

Bir motor ailesindeki bir motor tipinin hizmet ici test edilmesi durumunda, referans deger
ana motor tipi igin olan deger olur,

(g) Caligtirma dizilerine katilmadan dnce, gerekli titm &n islemler 6.3 maddesinde belirtilen
gerekliliklere uygun olarak her dizi igin ayri ayrt tamamlanar.

{h) Kombine veri érneklemesindeki ¢alisma dizileri, (f) bendi tarafindan harig tutulmayan
tiim verileri igerecek sekilde kronolojik bir sirayla birlestirilir.



(1) Kombine veri drneklemesi, bir ISM testi olarak kabul edilir,

(i) 6.4 maddesinde belirtilen galisma olaylarimn belirlenmesi ve 8 inci maddede belirtilen
hesaplamalar, eksiksiz kombine veri rneklemesine uygulamr.

4.3. Gegici sinyal kaybt

Parametre kaydi, %98'den az olmayan bir veri biitiinliigtine ulasmalidir, bunun anlam, orijinal
veri kaydmdaki bir veya daha fazla istenmeyen gegici sinyal kaybr nedeniyle, 30 saniyeden
uzun ardigik siiresi olmayan verilerin maksimum %Z2'sinin her bir ¢alisma dizisinden hatic
tutulabilecegidir. Herhangi bir ¢alistirma dizisinin n iglemesi, birlestiriimesi veya igleme
sonrasinda higbir sinyal kayb: olusturuimaz.

5. ECU veri akisi

5.1. Bir BCU ve bir iletigim arabirimi ile donatilmig motorlar, ilave 7°de belirtilen gerekliliklere
uygun olarak PEMS'nin 8l¢tim aletlerine veya veri kaydedicisine veri akist bilgisi saglar.

5.2. Hizmet igi testten énce, lave 7'de talep edilen 6lciim verilerinin varlig dogrulanir,
5.3. ECU tork sinyalinin uygunlugu, Ilave 6’da belirtilen yonteme gore hizmet ioi izleme
sirasinda dogrulanir.

54. Bir ECU ve bir iletisim arabirimi ile donatilmis bir motorun 5.1, 5.2 ve 5.3
maddelerinde belirtilen gereksinimlerin kargilanmasina izin vermedigi durumlarda, 1.4
maddesi uygulanir.

6. Test prosediirleri ve veri n isleme ve dogrulama

6.1, Hizmet i¢i izleme testleri, flave 1 uyarinca PEMS kullanilarak yapilir.

6.2, Imalatetlar, karayolu disi mobil makinelere takilan motorlarn bir PEMS kullanilarak
hizmet i¢i izlenmesi ile ilgili olarak Ilave 2’de belirtilen test prosediiriine uyar.

6.3. Imalatgilar, karayolu dist mobil makinelere takilan motorlarm bir PEMS kullamlarak
hizmet igi izlenmesi sonucunda elde edilen verilerin 6n islemi icin flave 3'te belirtilen test
prosediitlerini izler.

6.4. Imalatgilar, bir PEMS kullanilarak karayolu digt mobil makinelere takilan motorlarn
hizmet i¢i izleme testini takiben gaz halindeki kirletici emisyon hesaplamas amaciyla calisina
ve galigma dist olaylarin belirlenmest igin, Hlave 4’te belirtilen prosedtirleri izler.

6.5. 4.2.2 maddesine uygun olarak, kombine veri érneklemesinin kullamldigy durumlarda, 6.1
ila 6.3 maddelerinin gereklilikleri, galisma dizileri birlestirilmeden once her bir calima dizisine
aynt ayn uygulanir. 6.4 maddesinde belirtilen galigma ve galigma disi olaylarm belirlenmesi ve
8 inci maddede belirtilen hesaplamalar, eksiksiz kombine veri Grneklemesine uygulanir.

6.6. Sekil 3, planlama, PEMS hazirligr ve kurulumu, test prosediirleri, veri 6n isleme, veri
hesaplamalari ve dogrulama da dahil olmak tizere hizmet igi izleme islemini ytiriitmek igin tiim
diziyi dzetlemektedir (Sekildeki Agiklayici Ek ifadesi, llave anlamina gelir).
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7. Test verilerinin kullandabilirligi
6 nc maddenin tamamlanmast igin kullamlan ham test veri dosyasindan/dosyalanindan higbir
veri deBistirilmez veya gikarilmaz. Bu ham test verisi dosyasi/dosyalar, imalates tarafindan en



az 10 yil siireyle saklanir ve talep tizerine onay kuruluguna ve istenmesi halinde Avrupa
Komisyonuna sunulur.

8. Hesaplamalar

[malatgilar, bir PEMS kullanan karayolu digt mobil makinelere takilan motorlarm hizmet i
izlenmesine yonelik gaz halindeki kitletici emisyon hesaplamalart icin ilave S%e belirtilen
prosediirleri izler,

8.1. Tlave 7°deki Tablo 1'de belirtildigi gibi motor torku ve hiz verilerinin toplanmastna izin
vermesi amaglanan bir ietigim ara yizil ile tiretiimis ECU'lu motorlarda hem galigma esash
yontem hem de CO; kiitle bazli yontem igin hesaplamalar yapihir ve sonuglar rapor edilir. Diger
tim durumlarda, hesaplamalar yalmizea CO; kiitle bazl yontem igin yapiimali ve sonuglar rapor
edilir.

8.2, Her durumda, hesaplamalar, bu Ek’in 6.3 maddesi uyarinca verilerin 6n islenmesini takiben
iki kez yapihr:

(a) [lk olarak, yalnizea bu Ek’in 6.4 maddesine gire belirlenen galisma olaylanmi ve gecerli
pencereleri kullanarak,

{b) Ardindan, bu Ek'in 6.4 maddesi uygulanmadan ve flave 5in 2.2.2 ve 2.3.1 maddelerinde
belirtilen gecersiz pencereler hari¢ tutulmadan, bu Ek'in 6.3 maddesi tarafindan harig
tutulmayan tiim verileri kullanarak.

9. Dogrulama testi

9.1. Onay kuruluglan, bagimsiz bir hizmet i¢i izleme 6lgtimi yapmak igin bir dogrulayics
hizmet ici izleme testi gergeklestirebilirler.

9.2. Dogrulama testi, 2 nci maddede belirtilen motor ailesi/tipi ve karayolu digi mobil makine
kategorileri tizerinde yapilir. Belirli bir karayolu disi mobil makineye takilan 6zel bir motor bu
Teblig’de belirtilen gereklilikler uyarmca test edilir.

10. Raporlama prosediirieri

10.1. Imalatgilar, test edilen her motor igin, karayolu dig: mobil makinelere takili motorlarin bir
PEMS kullanilarak hizmet igi izlenmesine iliskin bir test raporu hazirlar. Séz konusu test
raporu, hizmet igi izleme faaliyetlerini ve sonuglarm gosterir ve asgari ilave 8'de yer alan 1 ila
11 sayils veri girigleri igin gereken bilgileri icerir.

10.2. Anlik 8lgiilen veriler ve anlik hesaplanan veriler

10.2.1. Anlik Slgitlen veriler ve anlik hesaplanan veriler test raporuna dahil edilmemeli, ancak
imalaigs tarafindan saklanmali ve 7 nci maddede belirtilen siire boyunca talep {izerine Avrupa
Komisyenuna ve enay kurulusuna sunulur.

10.2.2. Ankik 8lgitlen veriler ve anhik hesaplanan veriler, asgari Ilave 8°de yer alan I-1 ila 1-2.20
sayth veti girisleri ile istenen bilgileri icerir.

10.3.  Halka agik bilgi

Imalatg1, 2016/1628/AB Yénetmeliginin 45 inci maddesinin amaglan dogrultusunda, llave 8'de
bulunan 1.1,2.2,2.4,3.2, 6.3, 6.4.1, 6.10, 9 ve 10 uncu madde veri girigleri ile istenen bilgileri
iceren ayr bir rapor sunar.

6.3 sayih veri girigine iliskin bilgiler, sadece yaklagik cografi komum saglayacak sekilde
bélgesel diizeyde saglanir,

11. Bu Teblig hitklimlerinde, uygulama tarihleri harig, herhangi bir tereddiit hasil olmasi
durumunda bu Tebligin dikkate aldif1 (AB)2017/655 sayili Tiiziigiin depisiklikleri dahil orijinal
metuni esas alinr,



flave 1

Tagmabilir Emisyon Olgiim Sistemi (PEMS)

1. PEMS agagidaki dlgiim cihazlarn igerir:

(a) lave 2°nin 1 inci maddesinin birinci paragrafinda belirtilen gaz kirleticl emisyonlarina ait
konsantrasyonlars dlgmeye yonelik paz analiz cihazlar.

(b) Ilave 2nin ! inci maddesindeki tablonun (3) numaral notunda izin verildigi sekilde dolayh
egzoz gaz akig dlglimiiniin uygulanabilecegi durumlar disinda, ortalama pitot veya esdefier
prensibine dayah bir Egzoz Gaz Akis Olger (EFM).

(c) Ortam sicaklifini ve basinermt 8lgen senséiler.

(d) Hizmet i¢i izleme testi igin gereken diger 6ictim cihazlar:.

PEMS, ayrica asapidakileri de igerir:

(a) Ornekleme sondas da dahil olmak Gizere, alinan numuneleri érnekleme sondasmdan gaz
analiz cihazlarina tasiyan bir aktarim hatt,

(b) ECU'dan toplanan verileri depolayan bir veri kaydedici.

(c) PEMS, bir ktiresel konumlandirma sistemi (GPS) igerebilir.

2. Olgiim aletleri gereklilikleri

2.1. Olgiim aletleri, 2.1.1 ve 2.1.2 maddelerinde belirtilenler diginda, 2017/654/AB Tebliginin
Lk VDPsmmn 8.1 maddesinde belirtilen kalibrasyon ve performans kontrollerine iliskin
gereklilikleri kargilar. Asagidaki eylemlerin gergeklestiriimesine dzel nem verilir;

() 2017/654/AB Tebliginin Ek VI’simin 8.1.8.7 maddesinde belirtildigi gibi PEMS'in vakum
tarafi sizintt dogrulamast;

(b} 2017/654/AB Tebliginin Ek VI'simin 8.1.5 maddesinde belirtildigi gibi gaz analizoriiniin
yamit: ve giincelleme-kayit dogrulamasi,

2.1.1. Gaz analizdrii dogrusallik dogrulamasi ve NO'den NO'va konvertdr doniisiimil
dogrulamas: igin, 2017/654/AB Tebliginin Ek VPsmun Tablo 6.4 ve 6.5'%nde belirilen
minimum stkhik 3 aya gikanlabilir,

2.1.2, EFM performans ve kalibrasyon kontrolierinin minimum sikligs ve bu kontrollerin
detaylari alet imalatgisi tarafindan belirtildigi sekilde olur,

2.2. Olgiim cihazlari, 2017/654/AB Tebliginin Ek VPsimn 9.4 maddesinde belirtilen
gereklilikleri kargifar.

2.3. Olgiim cihazlanin kalibre etmek icin kullanilan analitik pazlar, 2017/654/AB Tebliginin
Ek VI’sinin 9.5.1 maddesinde belirtilen gereklilikleri kargilar,

3. Aktarmn hatti ve rnekleme probu gereklilikleri

3.1, Aktarim hatt, 2017/654/AB Tebliginin Ek VI'sinin 9.3.1.2 maddesinde belirtilen
gereklilikleri karsilar.

32. Ornekleme probu, 2017/654/AB Tebliginin Ek VI'siun 9.3.1.1 maddesinde belirtilen
gereklilikleri kargifar.



ilave 2

PEMS ile hizmet ici izlemeye yonelik test prosediirii

1. Test parametreleri

.1, Hizmet i¢i izleme testi sirasinda élgiilecek ve kaydedilecek gaz halindeki kirletici
emisyonlar, karbon monoksit (CO), toplam hidrokarbonlar (HC) ve nitrojen oksitlerdir (NOy).
Ayrica, flave S'te agiklanan hesaplama prosediirlerini saglamak igin karbondioksit (COy)
slgitlir.

1.2, Imalatginin birden fazla egzoz ¢ikig borusundan gelen akist birlegtirmenin pratik
olmadigini onay kuruluguna gstermesi ve motorun her bir ¢ikis borusuna egzoz veren kismimn
teknik konfigiirasyonunda ve g¢aligmasinda benzerlik olmast durumunda, bir egzoz ¢ikis
borusundan emisyonlar ve egzoz gazi kiitle akisun Slgmek yeterli olur. Bu durumda, iave S'te
belirtilen hesaplamalar yapilirken, &lgiilen ¢ikis borusundan gelen emisyonlarm anlik kiitle akis
hizi, motor igin emisyonlarm toplam anhik kiitle akss hizini elde etmek amaciyla toplam gikis
borusu sayisi ile ¢arplir.

1.3. Tabloda belirtilen parametreler, hizmet i¢i izlemc testi sirasinda 1 saniye veya daha kisa
bir veri 6rnekleme periyodunda Slgiiliir ve kaydedilir.

Tablo
Test parametreleri

Parametre Birim (¥ Kaynak
HC konsantrasyonu (%) ppm Gaz analizérii
CO konsantrasyonu (%) ppm Gaz analizori
NO, konsantrasyonu (%) ppm Gaz analiziri
CO; konsantrasyonu (%) ppm Gaz analizdrii
Egzoz gazi kiitle akis: (%) kgrh EFM
Egzoz sicaklig: (%) K EFM V?ggiu veya
Ortam sicakligs (%) K Senstr
Ortam basinc kPa Sensor
Bagil nem % Sensdr
Motor torku (%) (1) Nm ECU veya Sensér
Motor hiz1 (7) rpm ECU veya Sensér
Motor yakit akist () g/s ECU veya Sensér
Motor sogutma suyu sicakligi (%) K ECU veya Sensor
Motor enime havasi sicakligs K ECU veya Sensor
Karayolu dis1 mobil makine enlemi derece GPS (istege bapl)
Karayolu dist mobif makine boylami derece GPS (istege bagh)

M Meveut veri akiginin, tablonun gerektirdiginden farkl birimler kullanmas: durumunda, bu
veri akist, [lave 3’te belirtilen veri én islemesi sirasinda gerekli birimlere dondistiirtilir.

@ Yag baza gore olgiilmiis veya diizeltilmistir.

@ Asaidakilerden biri gegerli olmadif sirece egzoz gazt kiitle akistnin dogrudan dlgtimii
kullamlir:



(a) Karayolu digi mobil makinelere takilan egzoz sistemi, bir EFM'nin kurulabilecefi yerin
giriginde egzozun hava ile seyrelmesine neden olur. Bu durumda, egzoz numunesi seyreltme
noktasiun yukarisindan alimr;

(b) Karayolu digi mobil makinelere kurulan egzoz sistemi, egzozun bir kismuni, bir EFM'nin
kurulabilecegi yerin yukansinda karayolu digt mobil makinelerin bagka bir kismina {Srnepin,
isitma igin) yonlenditir,

(c) Test edilecek motorun referans giictiniin 560 kW'tan biiyiik olmas: veya bir i¢ suyolu tagitina
veya demiryolu aracina takil olmast durumunda imalatgs, onay kurulusuna, NRMM tizerindeki
egzozun boyutu veya konumu nedeniyle bir EFM kurulumunun pratik olmadigin gésterir;

(d) SMB kategorisindeki motorlar olmas) durumunda imalatt, onay kurulusuna NRMM
{zerindeki egzozun konumu nedeniyle bir EFM kurulumunun pratik olmadigin gosterir,
Imalatginm, ECU tarafindan tahmin edilen yakit kiitle akigr ile motor dinamometresi {est
tezgahinda Sictilen yakit kiitle akigi arasindaki korelasyona dair onay kuruluguna saglam
kanitlar sunabildigi bu durumiarda, EFM ihmal edilebilir ve dolayh egroz gaz akisi Slciimleri
(yakit ve emme havas: akiglarindan veya yakit akigt ve karbon dengesinden yapilan)
uygulanabilir.

“ Tlave 4’teki 2.2.2 maddesinde belirtildigi gibi, NOy azaltunt igin kullanilan bir son islem
cihaz: ile donatilmig bir motor igin uzun bir gahsmama olayinin ardmdan harekete gecis
agamasin siiresini belirlemek amaciyla, egzoz gaz1 sicakhf, NOy azaltim igin kullanitan son
islem cihazimn gikigindan sonvaki 30 em igindeki calisma dizisi stiresince dlgtilecektir. 30
em'lik bir mesafeye bir sensor monte edilmesinin son isteme zarar verecei durumlarda, sensdr
bu konuma pratikte miimkiin oldugu kadar yakin kurohir,

®) Ortam sicaklik sensériiniin veya emme havasi sicaklik sensériintin kultanimi. Emme havas:
sweaklik sensoriiniin kullanmm, 5.1 maddesinin ikinci paragrafinda belirtilen gerekliliklere
uygun olur,

) Kaydedilen deger ya (a) net tork ya da (b) Ilave 7°nin 2.1.1 maddesinde belirtilen standartlara
uygun olarak fiili motor ytizde torku, stirtiinme torku ve referans torkundan hesaplanan net tork
olur. Net torkun temeli, 2017/654/AB Tebliginin Ek VPsmin 2. Agiklayicr Ek’i uyarinca bir
emisyon testi igin dahil edilecek ekipman ve vardimer aletler de dahil olmak tizere motor
tarafindan saglanan diizeltilmemis net tork olur.

' Bu Teblip kapsaminda test edilen ve bu veri akiglanim saglayabilecek bir iletisim arabirimine
sahip olacak sekilde tasarlanmamis motorlar igin gerekli degildir.

® Hava sogutmah motorlarda, 2017/656/AB Tebliginin Ek I'inin 3. Agiklayicr E’inin Boliim
€ 3.7.2.2.1 maddesinde tammlanan referans noktas: konumundaki sicaklik, sogutma suyu
sicakliga yerine kaydedilir.

2. Test siiresi

2.1. Tiim ¢ahsma dizilerini igeren test stiresi, asafidaki ¢alisma olaylanni elde etmek icin
yeterince uzun olur:

() 2017/656/AB Tebliginin Ek 1V'inde belittilen motor tipi veya motor ailesinin AB tip onay
sertifikas1 Ek’indeki 11.3.1 ve 11.3.2 maddelerinde belirtildigi gibi, ISM grup A ve C'deki
motorlar igin tip onayi testi sirasinda sicak ¢aligtima NRTC ¢aligtirmasinda gergeklestirilen
kWh cinsinden referans ¢aligmamn bes ila yedi kati arass veya tip onayi testinin sicak baslatma
NRTC caligmasindan elde edilen g/devir cinsinden COz referans kiitlesinin beg ila yedi kati
kadar;

(b) 2017/656/AB Tebiiginin Ek 1V'inde belirtilen motor tipi veya motor ailesinin AB tip onay
sertifikasi Ek’indeki 11.3.1 ve 11.3.2 maddeletinde belirtildigi gibi, ISM grup H'deki motorlar
igin tip onay: testi sirasinda LSI-NRTC'de gergeklestirilen kWh cinsinden referans galigmanin
bes ila yedi kati aras1 veya tip onay! testi swasinda LSI-NRTC'nin g/devir cinsinden COa
referans kiitlesinin beg ila yedi kati kadar;

{c) ISM gruplan E, I, O ve P'deki motorlar igin Ek 9'da belirtilen yntem kullamlarak tip onayt
test sonucundan belirlenen kWh cinsinden gegerli referans gahigmanin veya g/devir cinsinden
CO; referans kiitlesinin tig ila beg kati arasy;



(d) (a), (b) veya (¢} bentlerinde listelenmeyen ISM gruplarindaki motorlar icin, liave 9'da
belirtilen yontem kuHanidarak tip onayr test sonucundan belirlenen kWh cinsinden gegerli
referans galigimanin veya g/devir cinsinden CO; referans kiitlesinin bes ila vedi kat: arasi.

2.2. Tdm ¢ahsma dizileri siresince toplanan tiim veriler, 2.1 maddesinin (a) ila (d) bentlerinde
belirtilen maksimum ¢aligma miktan veya CQ; kiitlesi asisa bile kronolojik olarak
birlestiriimelidir. Bu durumda, bu Tebligin Have S'inde belirtilen hesaplama sirasinda;

(a) Caligma olaylarmdaki calisma milktan veya CO; referans kiitlesi bu maksimum degeri
agligda, hesaplama bu durumun meydana geldigi zaman artisimn sonunda kesilir;

(b} Bu Teblig Ekinin 10 uncu maddesi uyarinca ISM testi igin rapor edilen sonuglar, bu kesilmis
hesaplamanin sonuglar olmalidir.

3. Karayolu dig: mebil makinelerin hazirlanmas:

Motoru bu Ek'in 1.3 maddesine gore test edilmek iizere segilen karayolu disi mobil makinelerin
hazirlanmast en az asagidakileri igerir:

(a) Motorun kontroki: tespit edilen herhangi bir sorun ¢éziildikten sonra kaydedilmeli ve onay
kuruluguna sunulur;

(b} Varsa, soz konusu sivinin motor tipi igin gegerli olan tip onay: bilgi paketinde listelenen
dzelliklere uygun olduguna dair belgelenmis bir kamtin bulunmadigi ve bunun pratik ve
ckanomik olarak miimkiin ofdugu durumlarda yag, yakit ve aymracin degistirilmesi;

{c) Bir ECU ve bir iletigim arabirimi ile donatilng motorlar, bu Ek'in 5 inci maddesine uygun
olur.

4. PEMS montaj

4.1, Kurulum kisitlamalars

4.1.1. PEMS montajs, karayolu dis1 mobil makinelerin gaz halindeki kirletici emisyonlarim
veya performansini etkilememelidir.

4.1.2. Kurulum, yerel olarak gecerli gitvenlik ySnetmeliklerine ve sigorta gerekliliklerine uygun
olur ve PEMS, 6lgiim cihazlar, aktarim hatti ve veri 8rnekleme probu imalatgist tarafindan
verilen talimatlara uyar.

4,13, ISM gruplarimn M ve N motorlan igin, PEMS sistemlerinin demiryolu agma
uygulanabilir yiik gabarisini agmadan kurulmasmm miimkiin olmadigi durumlarda, bu Ek'in
3.2.2 maddesinin kullanim:, imalatgi tarafindan belitlenen ve onay kurulusu ile mutabakata
varilan temsili bir test gorev déngiisii kullanlarak, demirychu aracinin sabit durumdayken test
edilmesini igerir.

4.1.4. ISM gruplarnm E, 1, O ve P motorlan igin motor, karayolu disi mobil makinelerden
¢ikarilabilir ve bir dinamometre test tezgalunda yiirlitiilen hizmet i¢i izleme testi yapiabilir. Bu
durumda, asagidakiler gegerli olur:

(a) Tiim emisyon kontrol sistemini igeren motor, karayolu dig1 mobil makinelerden qikartlir ve
emisyon kontrol sisteminde ayar yapiimadan dinamometre test tezgahina kurulur,

{b) Bu Ek'in 3.2.1 maddesine uymanin miimkiin olmadigi: onay kurnlusuna gostermek gerekli
degildir.

{c) (a) ve (b) bentlerine bakilmaksizin, hizmet i¢i izleme testi bu Teblige uygun olarak
yiirtitiilir.

{d) Karayolu dis1 mobil makinelerden motorun ¢ikariimast ve karayolu disinda kullanilan
makinede ¢aligmanin benzerinin yapilmasi i¢in maotor bremzesine takilmasi prosedilrii, ISM
testi yapilmadan 8nce onay kurulugu ile kararlastinlu.

(e) Imalatg tarafindan belirlenen ve bu Ek'in 3.2.2 maddesi uyaninca onay kurulusu ite mutabrk
kalinan temsili bir test gérev ddngiisil kullanihr,

(f) () bendinin test g8rev dongiisli, sahada kullanildiginda se¢ilen makinenin galigmasim temsil
eden bir huz ve yiik aralifim kapsar. Bu araligh belirlemeye yonelik yéntemler, bunlarla simeh
olmamak lizere, sahada ¢ahstirilan bir veya daha fazla benzer makine i¢in galigma verilerinin
glinliige kaydedilmesini igerir.

(g) Bir PEMS sisteminin kullanimindan elde edilen sonuglarin, bir test tezgdli sisteminin
kullanmmindan elde edilenlerden ne Olgtide farklt olduguna dair verilerin olusturulmas:



amactyla, PEMS sistemi kullanilarak dinamometre test tezgahmda gergeklegtirilen hizmet ici
izleme Olglimleri, test tezg aleti ve 2017/654/AB Tebliginin Ek VI’sinim 9 uncu maddenin
gerekliliklerine uygun, séz konusu Ek’in 8 inci maddesinin gerekliliklerine uygun olarak
galigtiriian bir emisyon dlgtim sistemi kullantlarak eszamanls sigiimlerle desteklenebiir.

(hy) Bu Ek'in 6, 7, 8 ve 10 unncu maddelerinin gereklilikleri, {g) bendi uyarninca es zamanh
Slglimler igin ek olarak uygulanacak ve test verileri ve test raporu bu &lgtimleri icerir,

4.2, Elektrik giic beslemesi

PEMS'in elektrik giig beslemesi bir harici giic kaynag tnitesi ile saglanir.

4.2.1. Imalatginun, onay kurulusuna 4.2 maddesine uymanta miimkiin olmadifim ispatlamasi
halinde, test sirasinda enetjisini (dogrudan veya dolayli olarak) motordan ¢eken bir kaynak
kullanilabilir.

4.2.2. Bu durumda, PEMS'in tepe gii¢ titketimi motor azami gictin{in %1'ini agmamalidir ve
motor galismazken veya rlantide iken akiiniin agir bosalmasim dnlemek icin ilave tedbirler
alingr,

4.3, EFM haricindeki dlgtim cihazlari

Miimkiin oldugunca, asagidakilere asgari diizeyde maruz kalan bir yerde EFM haricinde 8lgiim
cihazlart monte edilir;

(a) Ortam sicaklif1 depisiklikleri.

(b) Ortam basiney degisiklikleri.

(c) Elektromanyetik radyasyon.

(d) Mekanik gok ve titresim,

() Ortam hidrokarbonlari — eger FID briiltr havas: olarak ortam havast kullanan bir FID analiz
cihazt kullaniliyorsa,

4.4 EFM

EFM kurulumu, geri basinct imalatgt tarafindan énerilen degerin tizerine ¢rkarmamalidie.
4.4.1. EFM, karayolu digt mobil makinelerin egzoz borusuna takilir, EFM sensdrler,
vzunluklar en az EFM gapinin en az iki kati olan iki adet diiz boru par¢as) arasmna yerlestirilir
(giris ve ¢ikig tarafinda).

4.4.2. Egroz gaz titresimlerinin olgtim sinyalleri izerindeki etkisini sinirlamak icin EFM,
karayolu dis1 mobil makine susturucusundan sonra yerlestirilis.

4.5, Aktarim hatts ve drnekleme sondast

Aktarim hatti, baglant; noktalarinda (6mekleme sondasinda ve 6lgiim aletlerinin arkasinda)
uygun sekilde yalitilmas olur.

4.5.1. Aktarim hattinin uzunlugu deisirse aktarim siireleri dogrulanmah ve gerekirse diizeltitir.
4.5.2, Aktarun hatt1 ve Ornekleme sondasi, 2017/654/AB Tebliginin Ek VPsmm 9.3
maddesinde belirtilen gereklilikler uyarinca monte edilir,

4.6, Veri kaydedict

ECU verilerinin kullanilacagh durumlarda, Itave 7°deki Tablo 1'de listelenen mevcut motor
parametrelerini ve uygun oldugunda [tave 7°deki Tablo 2'de listelenen motor parametrelerini
kaydetmek i¢in motor ECU'suna bir veri kaydedici baglanr.

4.7, GPS (varsa)

Anten, kullanim igletimi swasinda kargilagilan herhangi bir engelle parazit riski almadan
miimkiin olan en yiiksek yere monte edilir,

5. Hizmet ici izleme testi oncesi prosediirier

5.1, Ortam sicaklig 6lgiimii

Ortam sicakhifi, asgari olarak caligtirma dizisinin baginda ve ¢ahstirma dizisinin sonunda
slgiliir. Olgiim, karayolu digi mobil makinelerden makul bir mesafede yapilir. Motor emme
havast sicaklign i¢in bir sensér veya ECU sinyali kullantlabilir.

Ortam sicakhigim tahmin etmek igin emme havasi sicakligi kullamliyorsa, kaydedilen ortam
stcakligs, imalatg: tarafindan belirtilen ortam ve emme havast sicakhigs arasindaki gegerli
nominal ofset ile ayarlanan emme havasi sicakhpi olur,

5.2. Olgiim cihazlaruun calistirlimast ve sabitlenmesi



Olgiim cihazlart, 8lgtim cihazi/PEMS imalatgisi tarafindan saglanan talimatlara gore basing,
sicaklik ve akiglar galigma ayar noktalarma ulagana kadar isitili ve sabitlenir,

5.3, Aktarim hattiun temizlenmesi ve isitilmas:

Sistemin kirlenmesini 6nlemek igin aktarim hatti, aktarim hatti/PEMS imalateist tarafindan
saglanan talimatlara gore, 6rnekleme bagiayana kadar temizlenir.

Aktarim hatt;, numunenin yogunlastiilnus hidrokarbonlar tarafindan kirlenmesine neden
olabilecek soguk noktalarin varligini dnlemek igin teste baslamadan énce 190 °C'ye (+/ ~ 10
°C) kadar 1sitthr,

5.4, Gaz analiz cihazlarinin kontrolit ve kalibrasyonu

Gaz analiz cihazlarimn sifir ve ayar kalibrasyonu ve dogrusallik kontrolleri llave 1°in 2.1.3
maddesinde belirtilen analitik gazlar kullanilarak yapilir,

5.5. EFM'nin temizlenmesi

EFM; PEMS veya EFM imalatcist tarafindan safilanan talimatlar uyannca basing doniistiirticit
baglantlarinda temizlenir. Bu prosediit, yogusma ve dizel partikiil maddelerini basing
hatlarindan ve ilgihi akis borusu basing 6lgiim portlarindan gidermelidir.

6. Hizmet igi izleme testi veri kayd:

6.1, Caligma dizisinden dnce

Gaz halindeki kirletici emisyon veriterinin 6rneklenmesi, egzoz parametrelerinin slgiilmesi ve
motor ve ortam verilerinin kaydedilmesi, motor ¢alistirimadan 6nce baglar,

6.2. Caligma dizisi siiresince

Gaz halindeki kitletici emisyon verilerinin 6ieklenmesi, cgzoz parametrelerinin Slgiilmesi ve
motor ile ortam verilerinin kaydedilmesine, motorun normal kullanmim sirasindaki ¢alismas:
boyunca devam ediliv. Motor durdurulabilir ve calistinlabilir, ancak gaz halindeki kirletici
emisyon verilerinin Orneklenmesi, egzoz paramectrelerinin lgiilmesi, motorun ve ortam
verilerinin kaydedilmesine, hizmet i¢i izleme ¢aligma dizisinin tamamm boyunca devam edilir.
6.3. Caligma dizisinin ardindan

Hizmet i¢i izleme cahisma dizisinin sonunda, élgiim aletlerine ve veri kaydediciye tepki
siirelerinin gegmesine izin verecek kadar yeterli siire verilir. Veri kaydi durduruimadan 6nce
veya sonra motor kapatilabilir.

7. Gaz analizérlerinin kontrolii

1.1, Caligma dizisi siiresince periyodik stfir noktast dogrulamasi

Uygulamamn pratik ve giivenli oldugu durumlarda, gaz analizorlerinin sifir noktass
dogrulamas, bir ¢aligma dizisi siiresince her 2 saatie bir gergeklestirilebilir.

7.2. Caligma dizisi stiresince periyodik sifir noktas) diizeltmesi

7.1 maddesine uygun olarak gergeklestirilen kontrollerle elde edilen sonuglar, séz konusu
caligma dizisi stiresince sifir noktasi sapmasi diizeltmesi gergeklestirmek igin kullanilabilir.
7.3. Caligma dizisinden sonra sapma dogrulamas:

Sapma dogrulamasi, yalnizca 7.2 maddesine uygun olarak ¢aligma dizisi siiresince higbir sifir
nokias: sapma diizeltmesi yaptlmadiysa yapiimahdir,

7.3.1. Cahgtirma dizisinin tamamianmasindan en geg 30 dakika sonra, 6n test sonu¢lanna
kiyasla sapmalannt dogrulamak igin gaz analizorleri sifirlanir ve araliddandinlir.

7.3.2. Gaz analizérlerinin sifir noktasi, aralik ve dogrusalbk kontrolleri 5.4 maddesinde
belirtildigi gibi yapilir.

8. Motor veya makine arizasi

8.1. Bir ¢alisma dizisi stiresince motorun ¢aligmasini etkileyen bir aniza veya agapidakilerden
biri meydana gelmesi durumunda:

(a) Karayolu dist mobil makine operatiriine, gorsel ariza uyaris:, metin mesaji veya bagka bir
ghsterge araciliiyla arag tizerindeki teshis sistemi tarafindan bir ariza agikga bildirilirse veya,
(b) Karayolu disi mobil makinede bir aniza teshis veya uyarn sistemi bulunmaz, ancak anza
isitsel veya gorsel yollarla agikga tespit edilirse;

caligma dizisi gegersiz sayilir.

8.2. Motor iizerinde bagka herhangi bir islem daha yapilmadan énce tiim hatalar diizeltilir.



llave 3

Gaz kirletici emisyen hesaplamalar igin veri én igleme

1. Tapamlar

1.2. Bu llavenin amaglan dogrultusunda, asagidaki tanmmlar uygulamr:

1.2.1, "Sifir tepkisi”, en az 30 saniyelik bir zaman aralifi boyunca giiriilti de dahil olmak tizere
bir sifir gaza verilen ortalama tepki anlamina gelir,

1.2.2. "Ayar tepkisi", en az 30 saniyelik bir zaman aralifs boyunca giiriiltii de dahil olmak tizere
bir ayar gazina verilen ortalama tepki anlamina gelir.

2. Verilerin hari¢ tutulmas:

2.1. Gegici sinyal kayln

2.1.1. Herhangi bir gegici sinyal kaybi olay tanimianr.

2.1.2. Ek'in 4.3 maddesine uygun olarak, orijinal veri kaydindaki bir veya daha fazla
istenmeyen gegici sinyal kayb nedeniyle, 30 saniyeden uzun ardigik siiresi olmayan verilerin
maksimum %?2'si her bir ¢aligma dizisinden harig tutulabilir,

2.1.3. Test dizisinin, verilerin %2'sinden fazla veya birbirini izleyen 30 saniyeden uzun bir siire
boyunca sinyal kaybt igermesi durumunda, bu dizinin tamami gegersiz kabul edilir ve bagka bir
test yapilir.

2.2. Olglim aletlerinin periyodik kontrolleri

2.2.1. flave 2’nin 7 nci maddesi uyarinca gaz analizorlerinin kontroliine kargiik gelen herhangi
bir veri noktas: tammlanir ve bu {lavenin 3 iincti maddesinde yer alan sapma diizelimesini
gergeklestirmek igin gerekenler diginda, bir ¢aligma dizisinin daha fazla islenmesinden haric
futulur.

2.3. Ortam kogullar

2.3.1. Ek'in 3.3 maddesinde belirtilen gerekliliklere uymayan ortam kogullarina karsilik gelen
bir ¢aligma dizisindeki herhangi bir veri noktas: tanimlanir,

2.3.2. Bu llavenin 2.3.1 maddesinde tanimlanan veri noktalarinin oram %1't asarsa, tiim dizi
gegersiz sayihir ve bagka bir test yapilir.

2,33, Ortam kogultarimin yalmzea testin baginda ve sonunda 6Slgtilmesi durumunda,
glglimlerden herhangi biri Ek'in 3.3 maddesinde belirtilen gerekliliklere nymuyorsa, tiim test
dizisi gecersiz kabul edilir.

2.4, Soguk caligtirma verileri

Soguk galigtirmada gaz halindeki kirletici emisyonlart dleme verileri, gaz halindeki kirletici
emisyon hesaplamalarindan Snce harig tutulur.

2.4.1. Su sogutmali motorfar

Gaz halindeki kitletici emisyon hesaplamalar igin gegerli dlgillen verilerden hangisi 6nce
gerceklesirse, motor sogutma suyu sicaklifn itk kez 343 K'ye (70 °C) ulagtiktan veya motor
sogutma suyu stcakhigt 5 dakikahk bir siire boyunca +/- 2 K aralifinda sabitlendikten sonra
veya 273,15 K veya altindaki ortam sicakhfinda yapilan testler igin motor sogutma suyu
sicakhifi 5 dakikalik bir siire boyunca +/- 5 K iginde sabitlendikten sonra baglar. Her duramda,
motor galistirildiktan sonva en geg 20 dakika iginde baglatihr.

2.4.2. Hava sogutmali motorlar

Gaz halindeki kirletici emisyon hesaplamalar i¢in gegerli Slgiilen veriler, 2017/656/AB
Tebliginin Bk Pinin 3. Agiklayici Ek’inin Bélim C 3.7.2.2.1 maddesinde tammlanan referans
noktasinda 8l¢tilen stcakligin § dakikalik bir stire boyunca +- %5 aralifinda sabitlenmesinden
sonra baslar. Her durumda, motor ¢aligtistldiktan sonra en geg 20 dakika iginde baglatilir,

1. Sapma diizeltmesi

1.1, Izin verilen maksimum sapma

Sifir tepkisi ve arabik tepkisi sapmalary, kullamlan en digiik 8lelim aralifindaki tam élgegin
%?2'sinden az ol



(a) Test 6ncesi ve test sonrasi sonuglar arasindaki fark %2'den az ise, Slgillen konsantrasyonlar
diizeltme yaptimadan kullamlabilir veya 3.2 maddesine uygun olarak sapma igin diizeltilebilir;
(b) Test dncesi ve test sonrasi sonuglar arasindaki fark %2'ye esit veya daha biiyiikse, Slgitlen
konsantrasyonliar 3.2 maddesine uygun olarak sapma ditzeltmesine tabi tutulur, Herhangi bir
diizeltme yapilmadigi takdirde test gegersiz sayilir.

3.2, Sapma dlizeltmesi

3.2.1. Sapmasi diizeltilmis konsantrasyon degeri, 2017/654/AB Tebliginin Ek VIPsinin 2.1
veya 3.5 maddelerinde belirtilen gereklilikiere uygun olarak hesaplanir.

3.2.2. Diizeltilmemis ve dilzeltilmis frene 8zgii paz halindeki kirletici emisyon degerleri
arasmdaki fark, diizeltilmemis frene Ozgii gaz halindeki kirletici emisyon deferlerinin +
%6's icinde olmalidir. Sapma %6'dan bityilkse, test gegersiz sayilir.

3.2.2.1. Her bir frene 8zgit gaz halindeki kirletici emisyon degeri, test dizisinin gaz
halindeki kirletici emisyonunun entegre kiitlesinin test dizisi stiresince gergeklestirilen
toplam ¢ahsmaya boliinmesiyie hesaplanir. Bu hesaplama, llave 4’e gore caligma
olaylarmin belirlenmesinden veya liave S'e gore paz halindeki kirletici emisyonlarin
hesaplanmasindan 6nce yapilr,

3.2.3. Sapma diizeltmest uygulanirsa, gaz halindeki kirletici emisyonlari rapor edilirken
yalmizca sapmasi diizeltilmis gaz halindeki kirletici emisyon sonuglan kullanilir,

4, Zamanlama ayari

Gaz halindeki kirletici emisyonlarin kiitlesinin hesaplanmasinda farkll sinyaller arasindaki
zaman gecikmesinin yaniltma etkisini en aza indivmek amaciyla gaz halindeki kirletici emisyon
hesaplamalariyla ilgili veriler, 4.1 ila 4.4 maddelerinde belirtilen gerekliliklere uygun olarak
zamana gore ayarlamr,

4.1, Gaz analizérleri verileri

Gaz analizétlerinden gelen veriler, 2017/654/AB Tebliginin Ek VI'stmin 8.1.5.3
maddesinde belirtilen gerekliliklere nygun olarak ayarlanir.

4.2. Gaz analizdrieri ve EFM verileri

Gaz analizérlerinden gelen veriler, 4.4 maddesinde belirtilen prosediir kullanilarak EFM
verileriyle uygun gekilde ayarlanur.

4.3. PEMS ve motor verileri

PEMS'den (gaz analizérleri ve EFM) gelen veriler, 4.4 maddesindeki prosediir kullantlarak
motor ECU'sundan geien verilerle uygun sekilde ayarlanr.

4.4, PEMS verilerinin gelistirilmis zaman ayarlamast igin prosediir

{lave 2’nin Tablosunda listelenen test parametreleri ii¢ farkl kategoriye ayrilmistu:

Kategori 1: Gaz analizorleri (HC, CO, COa, NOx konsantrasyonlar);

Kategori 2; EFM (Egzoz gaz kiltle akis: ve egzoz sicakiift);

Kategori 3: Motor (Tork, hiz, sicakliklar, ECU'dan gelen yakit oramnt).

Her bir kategorinin diger iki kategori ile zaman ayarlamasi, iki dizi test parametresi arasindaki
en yitksek korelasyon katsayisi bulunarak dogrutanir. Bir kategorideki tiim test parametreleri,
korelasyon faktoriinil en Gst dizeye gikarmak igin degistirilir. Korelasyon katsayiarnu
hesaplamak i¢in agagidaki test parametreleri kullanihr:

() Kategori 3 (Motor verileri) ile Kategori 1 ve 2 (Gaz analizorleri ve EFM verileri): ECU'dan
alnan tork ile EFM'den alinan egzoz gaz kiitle akist;

(b Kategori 2 ile Kategori 1: COz konsantrasyonu ve egzoz gaz: kiitle akigi;

(c) Kaiegori 3 ile Kategori 1: CO; konsantrasyonu ve motor yakst akigi.

4.4.1. Hlave 7°de belirtildigi gibi ECU verilerinin toplanmasina izin verecek bir iletisim ara
viiziine sahip olacak sekilde tasarlanmamig motorlarda, 4.4 maddesinin (a) ve (c) bentlerindeki
korelasyon ¢ikarihr,

4.4.2. llave 2°deki Tablonun (3) numarah notu uyarinca egzoz gaz kiitle akisinin dogrudan
dlgiiminiin grkatildifs mototlarda, 4.4 maddesinin (a) bendindeki korelasyon ¢ikarilir,

5. Veri tutarhlik kontrolii

5.1. Gaz analizérleri ve EFM verileri



{fave 7°deki Tablo 2've uygun olarak yakit akisi saglayabilen bir iletisim ara yiiziine sahip
olacak gekilde tasarfanmig motorlar icin verilerin tutarhihifi (EFM ve gaz konsantrasyonlart ile
dlgiilen egzoz gaz kiltle akis), 2017/654/AB Tebliginin Ek VII'sinin 2,1,6.4 maddesinde
belirtilen prosedire uygun olarak ECU'dan dlgitlen motor yakit akisi ile hesaplanan motor yakit
akigs arasindaki bir korelasyon kullanilarak dogrutam.
Olgtilen ve hesaplanan yakit tiketimi degerleri igin dogrusal regresyon yapilir, En kiiiik kareler
ydntemi kutlanilacak ve en uygun denklem su gekilde olur:
y=mx+bh
Burada;
- (a) y, hesaplanan yakit akigidir [g/s};
- (b) m, regresyon dofrusunun egimidir;
- (c) x, dletilen yakit akssidir [g/s];
- (d) b, regresyon dogrusunun y ekseni kesigimidir.
Her bir regresyon dogrusu igin egim (m) ve determinasyon katsayisi (%) hesaplanir. Bu analizin,
maksimum degerin %15' ile maksimum deger araliginda ve 1 Hz veya daha biiyiik bir frekansta
yapilmasi nerilir. Bir testin gegerli sayilabilmesi igin asagdaki iki kriter degerlendirilir:
Tablo 1

Toleranslar

Regresyon dogrusunun egimi, m 0,9ila 1,1 — Onerilen

Determinasyon katsayiss, r° Minimum 0,90 - Zorunlu

5.2. ECU tork verileri

Hesaplamalarda ECU tork verilerinin kullamlacag: durunilarda ECU tork verilerinin tutarhhigs,
farkh (uygun oldugunda) motor hizlarindaki maksimum ECU tork degerlerinin, resmi motor
tam yik tork eprisindeki karsthik gelen degerlerle ve flave 6'ya uygun olarak
kargtlastirilmasiyla dogrulanir.

5.3. Frene Ozgii Yakit Titketimi (BSFC)

ECU verilerinin meveut oldugu durumlarda, BSFC asagidakiler kullanilarak kontrol edilir:

(a) 2017/654/AB Tebliginin Ek VII’sinin 2.1.6.4 maddesinde belirtilen prosediire uygun olarak
gaz halindeki kirletici emisyon verilerinden (gaz analizorli konsantrasyonlan ve egzoz gaz
kiitle akist verileri) hesaplanan yakat titketimi;

(b} ECU'dan alinan veriler {motor torku ve motor devri) kullamlarak hesaplanan is.

5.4. Ortam basinci

Ortam basing degeri, varsa GPS verilerinin gésterdigi irtifa ile kargilagtirthr.

5.5. Onay kuralugu, veri tutarlthik kontroltinin sonuglarindan memnun kalmazsa testi gegersiz
sayabilir,

6. Kuru-yas diizeltme

Konsantrasyon kuru bazda dlgiilityorsa, 2017/654/AB Tebliginin Ek VH’sinin 2 veya 3 lincli
maddelerinde belirtilen prosediire uygun olarak yag bazli olarak dontistiirtiliir,

7. Nem ve sicaklik icin NOy diizeltmesi

Gaz analizorleri tarafindan slgitien NOy konsantrasyonlari, ortam hava sicakiifs ve nemine gore
diizeltilmez.




flave 4

Hizmet ici izleme sirasindaki gegerli olaylarin belirlenmesine yonelik algoritma

1. Genel hiikiimler

1.1. Bu ilavenin amaglart dogrultusunda "olay”, veri Srnekleme siiresine esit bir At zaman artiss
iginde elde edilen gaz kirletici emisyonlari igin bir hizmet i¢i izleme testi iginde Slgiilen veriler
anlamna gelir.

1.2. Bu [lavede belittilen metodoloji, galisma ve galigmama olaylart kavramina dayanir.

1.3, Bu {lave uyarmea bir ¢aligmama olay1 olarak kabul edilen hethangi bir olay, calisma veya
CO; kitlesinin ve [lave 5’in 2 nci maddesinde belirtilen ortalama pencerelerine ait gaz kirletici
emisyonlarmin ve uyguniuk faktérlerinin  hesaplanmas: bakimindan gecerli sayilmaz.
Hesaplamalar i¢in sadece ¢aligma olaylart kullanilir,

1.4, Caligmama olaylari, kisa ¢alismama olaylar (< D2) ve uzun ¢alismama olaylar (> D2)
olarak smiflandinlir (D2 degeri igin Tabloya bakiniz).

2. Cahgma dig1 olaylar: belirleme prosediirii

2.1. Cahigma dis1 olaylar (veya calismama olaylart), agafidakilerden birinin gergeklestigi
olaylardir:

{a) {lave 7’deki Tablo 1 uyannca tork ve luz verilerini saglayabilen bir iletisim ara yiiziine sahip
olacak sekilde tasarlanmamis motorlar igin, ilave 10°da belirtilen prosediire gore belirlenen
anlik temsit gliclinlin veya;

(b) Diger tiim durumlarda, anlik motor gitcliniin,

2016/1628/AB Yinetmeligin 4 lincii maddesinin bitinci fikrasinin (ddd) bendinde tanunlandif
ve ISM testine tabi motor tipi igin her motor (alt) kategorisinde amlan Yonetmeligin Ek I'inde
listelendigi sekilde, motor referans giiciiniin %10'unun altinda olmasi durumu.

2.1.1. Hlave 7°deki Tablo 1'e gore tork ve hiz verilerini saglayan bir iletisim ara yiiziine sahip
olacak gekilde tasarianmanmusg, bu Teblif kapsaminda test edilen motorlar i¢in anlik temsil giicti,
bu ilavedeki proseditr uygulanmadan once ilave 10°da agiklanan prosediic kullamlarak
hesaplanir.

2.2. Asagidaki ek adimlar uygulan:

2.2.1, DO'dan daha kisa olan ¢alisma digi olaylar, galisma olaylart olarak kabul edilir ve
cevredeki ¢aligma olaylariyla bitlestirilir (DO degerleri igin Tablo 2've bakiniz).

2.2.2, Di'den daha uzun siireli calisma digi olaylarla ¢evrili D0'dan daha kisa ¢caligma olaylan,
galisma disi olaylar olarak kabul edilir ve gevredeki ¢alisma dist olaylarla birlestirilir (D1
degerleri igin Tablo 2've bakimz).

2.2.3. Tlave 2°deki Tablonun (4) numarali notuna uygun olarak, NOx azalimi ve egzoz gaz
sicakh@ olgtimil icin kullanilan bir egzoz aritma sistemiile donatilmig motorlar igin ¢alisma dist
olaylarini (> D2) takip eden baslangi¢ agamast, egzoz gazi sicakiift 523 K've ulasana kadar
¢aligma digi bir olay olarak da kabul edilir. Egzoz gazi sicaklifi D3 dakika iginde 523 K'ye
ulasmazsa, D3'ten sonraki tlim olaylar ¢aligma olaylart olarak kabul edilir (D2 ve D3 degerleri
igin Tablo 2'ye bakiniz).

2.2.4. Calisma digt tim olaylar igin, olayim ilk D1 dakikas: calisma olayr olarak kabul edilir.

3. 2 nci maddenin gerekliliklerini uygulamak icin 'makine calismast’ isarefleme
algoritmasi

2 nci madde, 3.1 ila 3.4 maddelerinde belirtilen sirayla uygulanir,

3.1, Adm [: Calisma olaylarini ve ¢alisma digt olaylar tespit edin ve ayinn.

(a) Calisma olaylarim ve ¢aligma dig1 olaylart 2.1 maddesine gére tanimlaym;

(b) Calisma digt olaylanin siiresini hesaplayin;

{¢) DO'dan daha kisa olan ¢aligma dig1 olaylarmi ¢aligma olaylarr olarak isaretieyin;

{d) Calisma olaylarinn siiresini hesaplayin.

3.2. Adin 2; Kisa aligma olaylanint (< D0) ¢ahisma digt olaylarla birlestirin,



1>¥'den daha uzun stireli kalan ¢ahisma digi olaylarin hem oncesinde hem de sonrasinda D0'dan
daha kisa olan galisma olaylarimi ¢aligma digt olaylar olarak igaretleyin.

3.3. Adim 3: Uzun calisma dist olaylardan sonraki caligma olaylarim hari¢ tutun (baslangic
asamas).

223 maddesi gecerli oldugunda, uzun gabisma digt olaylardan (> D2) somraki calisma
olaylarim, onee hangisi olursa asagidakilerden biri gerceklesene kadar Qallgma dig1 olaylar
olarak isaretleyin;

{a) Egzoz gazi sicakhig 523 K've ulasirsa veya

{b) D3 dakika gegerse.

3.4, Adim 4: Caligma dist olaylars ¢alisma olaylarindan sonra dahil edin.

Herhangi bir ¢calisma olayi takip eden D1 dakikalik ¢alismama olayini, o ¢ahisma olayimn bir
pargast olarak dahil edin,

Tablo 2
D0, D1, D2 ve D3 parametreleri icin degerler
Parametreler Deger
DO 2 dakika
D1 2 dakika
D2 10 dakika
D3 4 dakika

4. Ornekler
4.1, 1 inci adtmn sonunda ¢alismama verilerinin harig tutulmass
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itave 5
Gaz kirletici emisyon hesaplamalan

1. Anhk gaz kirietici emisyonlarinm hesaplanmasi

Gaz kirletici emisyonlarimn anlik kiitlesi, hizmet i¢i izleme testi sirasmda Slgiilen gaz halindeki
kirletici madde emisyoniarinin anlik konsantrasyonu ve 2017/654/AB Tebliginin Ek VII’sinin
2 nei veya 3 lincii maddesinde belirtilen prosediir uyarinca hesaplanir,

2. Ortalama pencerelerine ait gaz kirletici emisyonlarinin ve uygunluk faktirlerinin
belirlenmesi

2.1. Ortalama pencere ydntemi

2.1.1. Genel gereklilikler

Ortalama penceresi, gahismast veya CO2 kiltlesi motor ¢ahisimasina veya referans laboratuvar
test donglisii boyunca dlgiilen CO2 kiitlesine esit olan hizmet igi izleme testi siwasinda
hesaplanan eksiksiz veri setinin alt kiimesidir. Gaz halindeki kirletici emisyonlanin kiitlesi ve
uygunluk faktorleri, referans caligma (2.2 maddesinde belirtilen prosediiry ve referans
taboratuvar test déngtisit boyunca 6lgtilen referans CO2 kiitlesine (2.3 maddesinde belirtilen
prosediir) dayali olarak hareketli ortalama penceresi yontemi kullanilarak hesaplanir.

{lk ortalama penceresinden baglayarak zamana ve ortalama pencercsi gaz halindeki kirletici
madde emisyonlanna karst motor giicll. Hesaplamalar asagidaki bentlere gore yapilu:

(a) ilave 4'teki sartlar kapsaminda harig tutulan herhangi bir veri, bu {lavenin 4 iincii maddesinin
() bendinde belirtilen durumlar disinda galismanm veya CO2 kitlesinin ve gaz halindeki
kirletici emisyonlarin ve ortalama pencerelerin uyguniuk fakiSrlerinin hesaplanmasinda dikkate
alinmazg;

{b) Hareketli ortalama penceresi hesaplamalan, veri 8rnekleme periyoduna esit bir At zaman
artisyla ylirfitdlir. Hareketli ortalama penceresinin baslangict, her yinelemede bu miktar kadar
artielirg

{(c}) Her bir ortalama penceresi (mglortalama penceresi) igin gaz halindeki IKirletici
emisyonlarinin kiitlesi, ortalama penceresindeki anlik gaz halindeki kirletici emisyonlarmin
kiitlesinin entegre edilmesiyle elde edilir,

{d) flave 7’nin Tablo l'inde belirtildigi gibi motor torku ve huz verilerinin toplanmasina izin
verecek sekilde bir iletigim arabirimi ile tasarlanmig ECU'lu motorlarda; hesaplamalar hem
metot esash calismalar hem de CO2 kiitlesi esash metot igin yapilir ve sonuglar rapor edilir.
Diger ttim durumlarda, hesaplamalar yalnizea CO2 kiitle esash metot igin yapilir ve sonuglar
rapor edilir.



Sekil 4
Lk ortalama penceresinden baslayarak zamana ve ortalama penceresi gaz halindeki
kirletici madde emisyonlarina karsi motor giicii

(RN

Motor Gicdy Ortalama
{%] Pencere
Emisyonu

Zaman
2.1.2, Referans degerleri
Bir motor tipinin veya aynt motor ailesindeki tim motor tipleri igin referans ¢alisma ve referans
CO2 kittlesi agagidaki sekilde belirlenir:
(a) 2017/656/AB Tebliginin Ek 1V'iinde belirtildigi gibi, ISM grup A ve C'deki motorlar igin
motor tipinin veya motor ailesinin AB tip onay sertifikasn Ek’indeki 11.3,1 ve 11.3.2
maddelerinde belirtilen gekilde ana motorun tip onayi testinin sicak alistima NRTC
caligmasiudan elde edilen degerler;
{b) ISM grubu H'deki motorlar i¢in, ana motorun tip onay: testinin LSI-NRTC ¢alismasindan
alinan degerler;
{c) {a) veya (b) bentlerinde listelenmeyen 1SM gruplarindaki motorlar igin Ilave 9°da belirtilen
yontem kullamlarak ana motorun tip onay testi sonucundan belirlenen degerler.
2.2, Caligma esasht ybntem
Sekil 5
Calisma esash yontem
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P'inci orlalama penceresinin stiresi {t 2 - t 1) asagidaki sekilde belirlenir:
Wi{tai)- Wt 1) > Weer

Burada:
- W(t ) galistrma ile zaman t j; arasinda dlglilen motor galismast, kWh
- Wier, 2.1.2 maddesine gore belirlenen motor referans ¢alismasi, kWh,
- 12, su sekilde segilmelidir:

W(t2i- A - Wt 1) < Weer SW(t20) - Wt 1)
Burada At, veri 6rnekleme periyodudur, 1 saniye veya daha azina esittir.
2.2.1. Frene 6zgli gaz halindeki kirletici emisyonlarin hesaplanmas
Frene 6zgii gaz halindeki kirletici madde emisyonlar, egs (2/kWh), her bir ortalama penceresi
ve her bir gaz halindeki kirletici igin asagidaki sekilde hesaplanur:

my
T W (ta,) —W 1)

Burada:

- my, i'inci ortalama penceresi sirasinda gaz halindeki kirfeticinin kiitle emisyonu, g/ortalama
penceresidir.

- W(t2:) - W(t 1), I'inci ortalama penceresindeki motor galismasidir, kWh.

2.2.2. Gegerli ortalama pencerelerinin secimi

Referans glictin, 2017/654/AB Tebliginin Ek VI’sinin 5.2.5.4 maddesinin (f)} bendinde
tamimlandiy gibi ara hizdaki gic oldugu ATS kategorisindeki motorlar disinda,
2016/1628/AB Yénetmeliginin 4 iincli maddesinin birinci fikrasimin (ddd} bendinde
tammlandifi ve ISM testine tabi motor tipinde her bir motor (alt) kategorisi igin séz konusu
Yonetmeligin Ek T'inde listelendigi sekilde, gecerli ortalama pencereleri, ortalama giicii
referans gilelin %20'lik giic esigini asan ortalama pencereleridir, Gegerli ortalama
pencerelerinin ylizdesi, %50'ye esit veya daha bityiik olur.

2.2.2.1. Gegerli pencerelerin yiizdesi %50'den az ise, veri deferlendirmesi daha diistik giig
esikleri kullanilarak tekrarlanir, Giig esigi, gegerli pencerelerin yiizdesi %50've esit veya daha
bitytik olana kadar %1'lik adimlaria %20'den azaltlir,

2.2.2.2, Her durumda, en diisiik giig esigl %10'dan diisiik olmamalidir.

2.2.2.3. Gegerli ortalama pencerelerinin yiizdesi, %10'luk bir giig esiginde %50'den azsa, test
gecersiz sayilir,

2.2.3. Uygunhuk faktérlerinin hesaplanmasi

Uygunluk faktdrleri, gegerli her bir ortalama penceresi ve gaz halindeki kirletici igin
agagidaki sekilde hesaplanmalidir;

Burada:

- €gas, g4z halindeki kirleticinin frene 6zgli emisyonu, g/kWh;
- L gegerli sirdir, g/kWh,

2.3. COq kiitlesi esash yontem



Sekil 6
CO2 kiitlesi esash yintem

f CO; Kiitle Yontemi
:i /
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CO2 emisyonlar: [kg)

i'inci ortalama penceresinin stivesi {12, - 113 su sekilde belirtenecektir:
Mo, (ta,)) — Meo, (41,1} = Mcoy,ref

Burada:
mcoz (t 1,1), test baslangicr ile t j; siiresi arasinda 6lgiilen CO; kiitlest, p;
mcoz e 2.1.2 maddesi uyarinca gram (g) cinsinden belirlenen referans CO; kiitlesidir,
- 19, asagidaki gibi seqilir:

meo, (ta; ~ At) — Mmoo, (61;) < Mo, ref < Meo, (ba) — Meo, (b,
Burada At, veri drnekleme periyodudur, 1 sanive veya daha azina esittir,
CO; kiitleteri, 1 inci maddede belirtilen gerekliliklere pére hesaplanan anlik gaz halindeki
kirletici emisyonlarin entegre edilinesiyle ortalama pencerelerinde hesaplanir,
2.3.1. Gegerli ortalama pencerelerinin se¢imi
Gegerli ortalama pencereleri, stiresi agafidaki formiilden hesaplanan maksimum siireyi
agmayan arahklardir;

— Wraf
Dax = 3600'0, 2P,

Burada:

- Dmax maksimum ortalama penceresi stiresidir, s,

- Pumay, 2017/654/AB Tebliginin Ek VI'simn 5.2.5.4 maddesinin (1) bendinde tanimlandify gibi
ara hizdaki glic oldugu ATS kategorisindeki motortar disinda, 2016/1628/AB Yonetmeliginin
4 {incit maddesinin birinei fikrasinin (ddd) bendinde fammlandipi ve 1SM testine tabi motor
tipinde her bir motor (alt) kategorisi i¢in soz konusu Y8netmeligin Ek I'inde listelendigi sekilde,
referans giigtiir, kW,

Gegerli ortalama pencerelerinin yiizdesi, %50'ye esit veya daha bityitk olmalidir.

2.3.1.1. Gegerli pencerelerin ylizdesi %50'den az ise, veri degerlendirmesi daha uzun pencere
stireleri kullantlarak tekrarlanir, Bu, 2.3.1 maddesinde verilen formiildeki 0,2 degerini, gegerli
pencerelerin yiizdesi %50'ye esit veya daha biiyiik olana kadar 0,01'lik adimlarla azaltarak elde
edilir,

2.3.1.2. Her haliikdrda yukaridaki formiildeki en diisiik deger 0,10'dan kiigiik olamaz.

2.3.1.3. Test, 2.3.1, 2.3.1.1 ve 2.3.1.2 maddelerine gore hesaplanan maksimum pencere
sliresinde gegerli pencerelerin yiizdesi %30'den az ise gegersiz olur.

2.3.2. Uygunluk faktérlerinin hesaplanmas



Uygunduk fakidrleri, her bir ortalama penceresi ve her bir kitletici igin asafidaki sekilde
hesaplamr:

_ CF
CF = OFo
Y
CF] =

meo, (ta2;) - meo, (t1,) (Hizmet igi oram)

CFg = —

G =
MGO,, rof

(Sertifikasyon orani)
Burada:
m;, i'inci ortalama penceresi sirasinda gaz halindeki kirleticinin kiitle emisyonudur, g/ortalama
penceresi
meez (t2) - meey (1) i'nci ortalama penceresi sirasindaki CO2 kintlesidir g/ortalama penceresi;
meoz e, 2.1.2 maddesinin (g) bendi uyarmca belirlenen referans motor CO2 kiitlesidir,
- my,, referans test dongiisiinde uygulanabilir snira karsiik gelen gaz halindeki kirleticinin kiitle
emisyonudur, g.
ny agafidaki sekilde belirlenir;

mp =L * Wrefl
Burada;
- L uygulanabitir sintrdir, g/kWh
- Wref, 2.1.2 maddesine gore belirlenen motor referans galismastdir, kWh.
3. Gaz kirletici emisyon hesaplamalarmn yuvarlanmasi
ASTM E 29-06b Standards (Spesifikasyonlara Uygunlugun Belirlenmesi Igin Test
Verilerinde Onemli Rakamlarin Kullamilmast I¢in Standart Uygulama) uyarinca, nihai
lest sonuclan tek adimda, 2016/1628/AB Yénetmelifinin 19 uncu maddesinin ikinci
fikrasinda belirtilen gegerli egzoz emisyonu sunr degerleri ile belirtilen ondalik hanenin
sagindaki hanelerin sayisi arti bir ek basamaga yuvarlanir.
4. Gaz kirletici emisyon sonuciar
Asagirdaki sonuglar Ek’in 10 uncu maddesine uygun olarak raporlani:
(a} Hizmet i¢i izleme testi swasinda 6lgilen gaz kirletici emisyonlarmin anhk
konsantrasyonu;
{b) Tum hizmet igi izleme testi boyunca gaz kirletici emisyonlarrmn ortalama
konsantrasyonu;
(¢) 1 inci madde uyarinca hesaplanan gaz kirletici emisyonlarnin anhik kitlesi;
(d) 1 inci madde uyarinca hesaplanan anlik gaz kirletici emisyonlar: kiitlesi toplanarak
hesaplanan, tiim hizmet i¢i izleme testi boyunca gaz kirletici emisyonlarinin toplam
kittlesi;
{e) 2.2.3 ve 2.3.2 maddeleri uyarinca hesaplanan, gecerti pencereler igin uygunluk
fakt6tlerinin dafislunt (asgari, azami ve toplam yiizde 90);
(D llave 4 uyarinca gegerli veriler belitlenmeden ve 2.2.2 ve 2.3.1 maddelerinde
belirtilen gegerli pencereler belirlenmeden, 2.23 ve 2.3.2 maddeleri uyarinca
hesaplanan, tim pencerelerin uygunluk faktdrlerinin dapilim: (asgari, azami ve toplam
yiizde 90).



flave 6

ECU tork sinyalinin uygunlugu
1. Azami tork yontemi
1.1. Azami tork yintemi, hizmet i¢i izleme testi sirasmda motor devrinin bir fonksiyonu olarak
referans azami tork egrisindeki bir noktaya ulagiidigimn dogrulanmasindan ibareitir.,
1.2. Hizmet 1¢i izleme testi sirasinda motor devrinin bir fonksiyonu olarak referans azami tork
eprisindeki bir noktaya ulagilmadiysa imalatgi, karayolu digt mobil makinelerin yiik faaliyetini
vefveya hizmet i¢i izleme testinden sonra bu ispatin yapiimas: amaciyla gerektigi sekilde Ilave
2’nin 2 nci maddesinde belirtilen asgari test siiresini degistiume hakkina sahiptir.
1.3. 1.2 maddesinde belirtilen gereklitikler, imalatginin giriigtine gore ve tip onay: kurulugunun
énceden mutabakat! ile, normal galigma kosullarinda karayolu dist mobil makinclere takifan
motora aswi yiiklenmeden azami tork efrisi lizerinde bir noktaya ulagiimasi mimkiin
olmadifinda veya bunun yapilmas: giivenli olmadiginda uygulanmaz.
1.4. Bu durumda, imalatgi onay kurulusuna sinyalin kontrol edilmesi igin alternatif bir yontem
dnerir. Alternatif yntem, onay kurulusu, motoru agim yiiklemeden veya herhangi bir giivenlik
riski olmadan uygun ve uygulanabilir oldugunu degerlendirirse uygulanur,
1.5. Imalatci, onay kurulusuna, hizmet i¢i izleme testi swasinda ECU fork sinyalinin
uygunlugiunu kontrol etmek igin 1.1 ila 1.4 maddelerinde belirtilen yontemden daha ayrintih ve
eksiksiz bir yontem &nerebilir, Bu durumda, anilan maddelerde belirtilen ybntem yerine
imalatgl tarafindan Snerilen yontem kullanilir.
2. ECU tork sinyalinin nygunlugunu kontrol edilememesi
Imalatqr, hizmet ici izleme testi sirasinda ECU tork sinyalinin kontrol edilmesinin miimkiin
olmadifmu onay kurulusuna gosterdiginde, AB tip onayr igin gerekli testier sirasinda
2017/654/AB Tebliginin Bk VPsimin 3. Agiklayier EK’inin gerekliliklerine uygun olarak
vapilan ve AB tip onay: sertifikasinda belirtilen dogrulama, onay kurulugu tarafindan kabul
edilir.
A, C ve H disindaki ISM gruplarindaki mototlar icin, onay kurulusu, 2017/654/AB Tebliginin
Ek VPsiin 3. Agiklayier Ek'inin gerekliliklerine uygun olarak, ancak stz konusu Ek'in
asagidaki esleme prosediiclerini kullanarak yiirlitilen ayn bir gosterimi kabul edebilir:
(a) ISM grubu I'daki motorlar ve ISM gruplan E, F, G, J, K, L, M ve N'deki degisken hizh
motorlar igin, 7.6.1 maddesi;
{b) Diger tiim motorlar igin, 7.6.3 maddesi.
Eslestirmenin (b) bendine gore sabit hizda yapudigt durumlarda, dinamometre tarafindan
dliilen tork degerleri ile ECU tarafindan nominal net giiciin tek noktasinda bulunan tork
degierlerinin olglilmesi ve kargilagtirilmast yeterli olur.



1. Saglanacak veriler
1.1, Motor torkunu, uzmt veya sofutma suyu sicakhifmi saglamak igin bir ECU'nun

Have 7

ECU veri alast bilgisi gereklilikleri

kullanildig durumlarda, bu veriler en azindanTablo 1'e uygun olarak saglanir,

Tablo 1
Olciim verileri
P
Parametre Bitim !
Motor torku @ N
Motor hizi rpm
Motor sofutma suyu sicaklif K

) Meveut veri akigmn tablonun gerektirdiginden farkli birimler kullanmasi
durumunda, bu veri akisi lave 3'te belirtilen veri on islemesi siwasmda gerekli
birimlere dniistiiriiliir,
19 Saglanan deger, (a) net fren motoru torku veya (b) 2.1.1 maddesinde belirtilen ilgili
protokol standardinda tanimlanan diger uygun tork degerlerinden hesaplanan net fren
motoru torku olur. Net torkun temeli, 2017/654/AB Tebliginin Ek VI'simn 2|
Agiklayict Ek’i uyarinca bir emisyon testi igin dahil edilecek ekipman ve yardimes
aletler dahil olmak {izere motor tarafindan saglanan diizeltilmemis net tork olur.

1.2. Ortam basinei veya ortam sicakliginm, dis sensorler tarafindan Slgilmedigi durumlarda,

bu verileri Tablo 2'ye gére ECU tarafindan saglanir.

Tablo 2
Have él¢iim verileri

Birim

Parametre
Ortam sicaklig @ K
Ortam basinct kPa
| wMotor yakit akigt

() Meveut veri akisinmn tablonun gerektirdiginden farklt bivimier kutlanmast durumunda,
by veri akist Hlave 3'te belirtilen veri 6n islemesi sirasinda gerekli birimlere déniigtiriiliir.
2} Emme havasi sicakhik sensériiniin kullammu, [lave 2°nin 5.1 maddesinin ikinci
paragrafinda belirtilen gerekliliklere uygun olur,

1.3. Bgzoz kitle akismn dogrudan olgtilmedigi durumlarda, motor yakit akig llave 2'deki

Tabloya uygun olarak saplanr.
2. tletigsim gereklilikleri
2.1. Veri akig bilgisine erigsim

2.1.1, Veri akisi bilgisine erisim, agagidaki standart dizilerinden en az birine uygun olarak

saglanu:

(a) ISO 15765-4 (CAN tabanlt) ile ISO 27145,
(b) ISO 13400 (TCP/IP tabanl) ile ISO 27145;

(c) SAE 11939-73;




(d) 1SO 14229,

2,12, ECU, Tablo I'de belittiten verileri saglamak icin 2.1.1 maddesinde siralanan
standartlardan en az birine karsilik gelen hizmetieri destekler.

ECU'da standartlara ait ek gzefliklerin uygulanmasina izin verilir, ancak bu zoruntu degildir,
2.1.3. Veri akisi bilgilerine erigim, kablelu bir baglanti (harici tarama aleti) aractifiyla
miimkiin olur.

2.2. CAN- tabanh kablolu iletisim

2.2.1. Kablolu veri baglantisindaki iletigim hizi 250 kbps veya 500 kbps ofur.

2.2.2. Motor ve PEMS &l¢iim cihazlarr arasindaki baglanti arayiizii standart hale getirilir ve 180
15031-3 Tip A (12 VDC giig kaynag), Tip B (24 VDC giig kaynag) veya SAE J1939-13 (12
veya 24 VDC giic kaynagy) standartlarinn tiim gerekiiliklerini saglar.

2.3 Dokiimantasyon gereklilikleri

imalatgy, idari gereklilikler hakkinda 2017/656/AB Tebliginde belittilen bilgi dokiimaninda,
2.1.1 maddesi uyannca veri akist bilgilerine erisim saglamak igin kullamlan iletigim
standartlarint belirtir.,



Ilave 8

Hizmet ici izleme icin test raporu

1. Motor imalatqisi bilgileri

1.1. Marka (Imalatginin ticari ismifisimleri)

1.2. Imalatginin girket ismi ve adresi

1.3. Imalatginin (varsa) yetkili temsilcisinin adi ve adresi

1.4. Montaj/imalat tesisi/tesislerinin adi/adlar: ve adresi/adresleri

2. Motor bilgileri

2.1. ISM Grubu

2.2, Motor tipi/motor ailesinin kategorisi ve alt kategorisi

2.3. Tip onay numarasi

2.4, Ticari ad/adlar (varsa)

2.5. Motor ailesi tanimu (bir ailenin tiyesiyse).

2.6. Referans galigma [k Wh]

2.7. Referans COq kiitlesi [g}

2.8. Motor tipi tanimy

2.9. Motor kimlik numaras

2.10. Motor iiretim y1li ve ayl

2.11. Motor yenilendi {evet/hayir)

2.12. Motor toplam siipiirme hacmi [em?]

2.13. Silindir sayist

2.14. Beyan edilen motor nominal net glicti/nominal hizi [kW/rpm]

2.15. Motor maksimum net giici/giic hiz1 [kW/irpm}]

2.16. Motor beyan edilen maksimum tork/tork iz [Nm/rpm|

2.17. Rolanti hizi [rpm]

2,18, Imalatg tarafindan sagianan tam yiikte tork egrisi mevcut {evet/hayr)
2.19. imalatgt tarafindan saglanan tam yiikte tork egrisi referans numaras:
2.20. Kurulu DeNOx sistemi (drnegin EGR, SCR) {uygun cldugunda)
2.21. Kurulu katalitik konvertdr tipi (varsa)

2.22. Takili partikiillit son aritma tipi (uygun oldugunda).

2.23. Tip onayna gore degigtiriimis son islem (evet/hayir)

2.24. Kurulu ECU bilgisi (Yazilim kalibrasyon numarasi)

3. Karayolu disi mobil makine bilgileri

3.1. Karayolu dig1 mobil makine sahibi

3.2. Karayolu disi mobil makine kategorileri

3.3. Karayolu dist mobil makine imalatgisi

3.4. Karayolu digt mobil makine numaras:

3.5, Karayolu dist mobil makine teseil numaras: ve tescit edildigi tilke (varsa)
3.6 Karayolu digt mobi! makinenin (varsa) ticari adi/adlar:

3.7. Karayolu dist mobil makinenin tiretim yili ve ay1

4, Motor/Karayolu digi mobil makine se¢imi

4.1. Karayolu digt mobil makine veya motor yeri yontemi

4.2. Karayolu disi mobil makineler, motorlar ve hizmet igi aileler igin segim kriterleri
4.3, Test edilen karayolu digi mobil makinenin normalde galigtif yer

4.4, Test baglangicindaki ¢ahsma saatleri:

4.4.1, Karayclu dig1 mobil makineler [saat]

4.4.2. Motor [saat]

5. Tagmabilir emisyon élgiim sistemi (PEMS)

5.1. PEMS giic kaynag: Harici olarak/karayolu dist mobil makinelerden beslenmis
5.2, Olgiim cihazlannin (PEMS) markasi ve tipi



5.3. Olciim cihazlaninin (PEMS) kalibrasyon tarihi

5.4. Hesaplama yazilimi ve kullamilan stirtim (Gmegin EMROAD 4.0)

5.5, Ortam kosgullart sensorierinin konumu

6. Test kosuilar

6.1, Test tarihi ve saati

6.2. Test siirest {s]

6.3. Test yeri

6.4. Genel hava ve gevre kogullar: (6rnegin sicaklik, nem, yiikseklik):

6.4.1. Ortalama ortam kosullart {8l¢iilen anhk verilerden hesaplanan)

6.5. Karayolu disi mobil makine/motor bagina ¢aligma saati

6.6, Karayolu digt mobil makinelerin fiili kullanimi hakkinda ayrinuli bilgi

6.7. Test yakatt Hzellikleri

6.8, Motor yag ozellikleri

6.9. Ayirag ozelliklert (varsa)

6.10. Yapilan ¢altgmamn kisa agiklamas:

7, Gaz kirletici emisyonlarimin ortalama konsantrasyonu

7.1. Ortalama HC konsantrasyonu [ppm] [Zorunlu deil]

7.2. Ortalama CO konsantrasyonu {ppm] [Zorunlu degil|

7.3. Ortalama NOy konsantrasyonu {ppm] [Zoruntu degil]

7.4, Ortalama CO: konsantrasyonu [ppm] {Zorunlu degit}

7.5. Ortalama egzoz kiitle akis1 [kg/saat] [Zoruntu degil]

7.6. Ortalama egzoz sicakligi [°C] [Zorunlu deil]

8. Gaz kirletici emisyonlarimn toplam kiitlesi

8.1. THC emisyontar [g]

8.2. CO cmisyonlan [g]

8.3. NOy emisyonlar [g]

8.4. CO; emisyonlar [g]

9. Ortalama penceresi ' uygunluk faktorleri (llave 3 ila flave 5 uyarinca ghre belirlenir)
(Minimum, maksimum ve 90. kiimiilatif yiizdelik dilim)

9.1. Calisma ortalama penceresi THC uyguniuk fakiorti [-]

9.2. Caligma ortalama penceresi CO uygunluk faktorit {-]

9.3. Caligma ortalama penceresi NOx uyguniuk faktorii [-] ) (uygun oldugunda)

9.4. Caligma ortalama penceresi THC + NOy uygunluk faktdrdi [-] @ (1rygun oldugunda)
9.5, CO, kiitlesi ortalama penceresi THC uygunluk faktort [-]

9.6. CO;y kiitlest ortalama penceresi CO uyguniuk faktori -]

9.7. CO; kiltlesi ortalama penceresi NOy uygunluk fakorii [-] © (uygun oldugunda)

9.8. CO; kiitlesi ortalama penceresi THC+NO, uygunluk faktorii [-] 7 (uygun oldugunda)
9.9. Calima ortalama penceresi: minimum ve maksimum ortalama penceresi gictl [%]
9,10, CO; kistlesi ortalama penceresi: minimum ve maksimum ortalama penceresi silresi {s|
9.11. Caligma ortalama penceresi: Gegerli ortalama pencerelerinin yizdesi

9.12. CO kiitlesi ortalama penceresi: gegerli ortalama pencerelerinin yiizdesi

10, Ortalama penceresi uygunluk faktorleri (flave 4'e gbre cahsgma ve ¢aligma digi olaylar
belirlenmeden ve flave 5'in 2.2.2 ve 2.3.1 maddelerinde belirtilen gegersiz pencereler harig
tutulmadan ifave 3 ve Hlave 5°c gore belirlenir) (Minimum, maksimum ve %0. kiimiilatif
yiizdelik dilim)

10.1. Calisma ortalama penceresi THC uygunluk faktorii [-] ¢!

10.2. Caligma ortalama penceresi CO uygunluk fakiorii [-)

10.3. Caligma ortalama penceresi NOy uygunluk faktorii {-] ® (yygun oldugunday

10.4, Calisma ortalama penceresi THC+NO, uyguniuk faktorti [-] U (uygun oldugunda)
10.5. COy kiitlesi ortalama penceresi THC uygunluk fakesrii [-] !V

10.6. COy kittlesi ortalama penceresi CO uygunluk faktérit [-]

10.7. CO; kiitlesi ortalama penceresi NOy nyguniuk faktori -] 92 (varsa)



10.8. CO; kittlesi ortalama penceresi THC+NO, uygunluk faktori [-] * (uygun oldugunda)
10.9. Calisma orlalama penceresi: minimum ve maksimum ortalama penceresi giicti [%]
10.10. CO; kiitlesi ortalama penceresi: minimum ve maksimum orlalama penceresi stiresi [s].
11. Test sonuglar: dogrulamas:

11.1. THC analiz cihazi sifir, ayar ve denetim sonuglar, test dncesi ve sonras

11.2. CO analiz cihazi sifir, ayar ve denetim sonuclar, test dncesi ve sonrass

11.3. NOy analiz cihazi sifir, ayar ve denelim sonuglary, test éncest ve sonrass

11.4. CO; analiz cihazi stfir, ayar ve denetim sonuglan, test Sncesi ve sonrasi

11.5. {lave 3°0in 4 lincii maddesi uyarmea veri tutarhhifi kontrolil sonuglar

1-1. Anlik 8lgiilmiig veriler

I-1.1. THC konsantrasyonu [ppm]

1-1.2. CO konsantrasyonu {ppm]}

1.3. NOy konsantrasyonu [ppm]

1.4. CO; konsantrasyonu [ppm}

1.5. Egzoz kiitle akigs [kg/saat]

1.6. Egzoz sicakhifn [°C]

7. Ortam havas) sicaklipt [°C]

8. Ortam basinei {kPa]

9. Ortam nemi {g/kg] [Zorunlu degil]

.10. Motor torku [Nm]

.11, Motor devri {rpm]

.12. Motor yakat akis1 {g/s]

.13, Motor sofutma suyu sicakiig [°C)

.14, Karayolu digt mobil makine enlemi [derece]

.15, Karayolu dist mobil makine boylanu {derece]

1-2. Anhk hesaplanan veriler

[-2.1. THC kitlesi [g/s]

[-2.2. CO kitlesi [g/s]

[-2.3. NOy kiitlesi [g/s] (uygun oldugunda)

1-2.4. COs kiitlest [g/s]

[-2.5. THC kiimitiatif kiitle [g]

1-2.6. CO kiimiilatif kiitle [g}

1-2.7. NO, kiimiitatif kiitle [g] (varsa)

1-2.8. CO; kiimiilatif kiitle {g)

1-2.9. Hesaplanan yakat orani [g/s]

1-2.10. Motor giicit [k'W]

1-2.11. Motor galigmast [kWh]

I-2.12. Calisma ortalama penceresi siiresi [s]

1-2.13. Caligma ortalama penceresi ortalama motor giicii [%]
1-2.14. Caligma ortalama penceresi THC uygunluk faktorii [-
1-2.15. Caligma ortalama penceresi CO uyguniuk faktord [-]
1-2.16, Calisma ortalama penceresi NOx uygunluk faktérii [-] %) (uygun oldugunda)
1-2.17. Calisma ortalama penceresi THC+NO; uygunluk fakttrii [-] 18 (uygun oldugunda)
1-2.18. CO; kiitlesi ortalama penceresi stiresi {s]

1-2.19. CO; kittlesi ortalama penceresi THC uygunluk faktérii -]
[-2.20. COz kiitlesi ortalama penceresi CO uyguniuk fakiorii [-]
[-2.21. CO, kiitlesi ortalama penceresi NOy uygunluk faktsrii [-] ¥ (varsa)

1-2.22.CO; kiitlesi ortalama penceresi THC+NO, uygunluk fakiori {-] % (uygun oldugunda)
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Ortalama penceresi, CO2 kiitlesi veya ¢alismamn, motor referans COs kiitlesine veya
geserli ana motor referans laboratuvar NRTC veya NRSC hoyunca dlgiilen ¢aligmaya esit
olan hizmet i¢i izleme testi sirasinda eksiksiz hesaplanan veri setinin alt kiimesidir.
Yalnizca 2016/1628/AB Yonetmeliginin Ek I'si uyarmea HC ve NOy igin ayr limitleri
olan motor (alt) kategorileri igin gegerlidir.

Yalmzea 2016/1628/AB Yonetneliginin Ek 1Psi uyarinca HC ve NOy igin ayr limitleri
olan motor (alt) kategorileri igin gegerlidir.

Yalnizca 2016/1628/AB Yonetmeliginin Ek 1I'si uyarinca HC + NOy igin birlesik emisyon
limitine sahip motor (alt) kategorileri icin gegerlidir,

Yalmzea 2016/1628/AB Yoénetmeliginin Ek 11’si uyarinca HC ve NOy igin ayr: limitleri
olan motor (alt) kategorileri i¢in gegerlidir.

Yalmzea 2016/1628/AB Yonetmelifinin Ek I1si uyarmea HC ve NOy igin ayrt limitleri
olan motor (alt) kategorileri igin gegerlidir.

Yalmzca 2016/1628/AB Yonetmeliginin Ek 1I'si uyarmea HC + NOy igin birlesik emisyon
limitine sahip motor (alt) kategorileri icin gecerlidir.

Yalnizca 2016/1628/AB Yonetmeliginin Ek 1I'si uyarinca HC ve NO, igin ayn limitleri
olan motor (alt) kategorileri igin gecerlidir.

Yalmzea 2016/1628/AB Yonetmeliginin Ek 1si uyarinca HC ve NOy igin ayrt limitleri
olan moter (alt) kategorileri icin pecerlidir,

Yalnizea 2016/1628/AB Yonetmeliginin Ek H'si uyarmea HC + NOy igin birlesik emisyon
limitine sahip motor (alt) kategorileri igin gecerlidir,

Yalmzca 2016/1628/AB Yonetmeliginin Ek 1'si uyarinca HC ve NOy igin ayr Hmitleri
ofan motor (alt) kategorileri igin gegerlidir.

Yahuzea 2016/1628/AB Yénetmeliginin Ek 1I'si uyarmca HC ve NOy igin ayn limitlert
olan motor (alt) kategorileri igin gegerlidir.

Yabuzea 2016/1628/AB Yénetmeliinin Bk 11'si uyarinca HC + NOy igin birlesik emisyon
limitine sahip motor (alt) kategorileri igin gegerlidir,

Yalnizca 2016/1628/AB Yonetmeliginin Ek 11'st uyarinca HC ve NOy igin ayn limitleri
olan motor (alt) kategorileri igin gegerlidir.

Yalnizca 2016/1628/AB Yonetmeliginin Ek [I’si uyarinca HC ve NOy i¢in ayr limitleri
olan motor (alt) kategorileri igin gegerlidir.

Yalnizea 2016/1628/AB Yonetmeliginin Ex I1’si uyarinca HC + NOy igin birlesik emisyon
limitine sahip motor (alt) kategorileri igin gegerlidir.

Yalnizea 2016/1628/AB Yénetmeliginin Ek IF'si uyarmca HC ve NOy i¢in ayrs limitleri
olan motor (alt) kategorilert igin pecerlidir.

Yalntzea 2016/1628/AB Yonetmeliginin Ek 11si uyarmca HC ve NOy igin ayr1 limitleri
olan motor (alt) kategoriteri igin gegerlidir.

Yalnizea 2016/1628/AB Yonetmeliginin Bk 11'si uyarmeca HC + NOy igin birlesik emisyon
limitine sahip motor (alt) kategorileri igin gegerlidir.
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Uygulanabilir tip onay test dongiisiiniin yalnizea Karayolu Disinda Kararl: Durum
Dongiisii (NRSC) oldugu motor tipleri i¢in referans ¢aligma ve referans CO:z kiitlesinin
belirlenmesi

1. Genel

ISM gruplart A ve C igin referans galigma ve COx'nin referans kiitlesi, ilave S'in, 2.1.2
maddesinde belirtildigi gibi, ana motorun tip onayr testinin sicak galistima NRTC
caligmasindan ve ISM grubu H igin ana motorun LSI-NRTC tip onay: testinden ahnmaktadiy.
Bu llave, A, C ve H harig tiim ISM gruplardaki motor tipleri igin referans calismasinm ve
COz referans kiitlesinin nasil belirlenccegini tanunlamaktadr,

Bu llavenin amaclart dogrultusunda, gecerli laboratuvar test déngiisii, 2016/1628/AB
Yénetmeliginin Bk IV'{intin IV-1 ve IV-2 tablolarinda ve 1V-5 ila IV-10 tablolarinda belirtilen
motor (alt) kategorisi igin ayrik mod NRSC veya RMC NRSC olur,

2. RMC NRSC'den Wyt ve mcozref'in belirlenmesi

2.1. Referans ¢alisma Weer,k Wh, teknik ve genel gerekliliklere iliskin 2017/654/AB Tebliginin
Ek VII’sinin 2.4.1.1 maddesinde verildigi gibi, fiili ¢alisma Waa, kWh'ye esittir.

2.2. CO; referans kiitlesi, meeper, g, ham veya seyreltik gaz numunesinin kullamlip
kullansimadigina ve kiitle bazh veya molar bazh hesaplamania uygulamp uygulanmadifina
gore teknik ve genel gerekliliklere iligkin 2017/654/AB Tebliginin Ek VII'nin2.1.2,22.1,3.5.1
veya 3.6.1 maddelerinden birine gore laboratuvar test dongiisil igin hesaplanmis CO; kiitlesi
mcoz, g'ye esittir.

3. Ayrik mod NRSC'den Wrer ve mcozeer'in belirlenmesi

3.1. Referans ¢alisma Wrr, kWh, denklem 9-1 kullanilarak hesaplanir.

Nimode
bref
W = 3, (PIoWE) 2555
i=1 ©-1)

Burada:

- Pi; Pi = Paj + Paux ile mod i igin motor giicti, kW (teknik ve genel perekliliklere iligkin
2017/654/AB Tebliginin Bk VI'smun 6.3 ve 7.7.1.3 maddelerine bakiniz);

- WFi; i modu igin agirlik faktorii [-];

- lrer; referans zamamdir, s, (tabloya bakimz);

- Weg, teferans laboratuvar test déngiisiinde ana motor tarafindan yayilan referans déngt
¢aligmasi, kWh;

- 1, mod numarast,

- Nmode; test déngiisiindeki toplam mod sayisidir.

3.2. CO; referans kiitlesi, mcozrer, kg, denklem 9-2'vi kullanarak teknik ve genel gerekliliklere
iligkin 2017/654/AB Tebliginin Ek VII'sinin 2 veya 3 Ginci maddeye gtre hesaplanmig her i
modu igin ortalama CO; kiitle akig hizindan qmcoz,, g/h'den belirlenir.

Fi)‘ lfi[...

Ninade
i=1 (qnxC01.i.W 3600 (9-2)

Meo, nf = Z'_
Burada:
- gmeozi; 1 modu igin ortalama CO; kiitle akis hizi, g/h;
- WF;, i modu igin agiclik faktort [-1;
- trer; referans zamanu, s, (tabloya bakiniz);
- meon ey Teferans laboratuvar test déngiisiinde ana motor tarafindan yaydan CO: referans
kiitlesi,
- i; mod numarasi;
- Nioe; test dongilisiindeki topltam mod sayesidir.



3.3. Referans siiresi ter, teknik ve genel gerekliliklere iligkin 2017/654/AB Tebliginin Ek
XVIPsinin 2. Agiklayier Ek’inde belirtilen esdefer Artan Modal Dongiiniin (RMC) toplam
siiresidir, Bu degerler tabloda belirtilmigtir.

Tablo
Her bir ayrik mod NRSC i¢in referans zamam teer

NRSC trer {5]

Cl 1 800

C2 1 800

D2 1200
R 1200
E3 | 1200

F 1200

Gi 1 800

G2 1800

H 1200
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CO; kiitle alogindan anbk proxy giiciiniin belirlenmesi

1. Genel
"Proxy giicii", yalmzea Ilave 4'te agiklandigy pibt hizmet igi izleme sirasinda gegerli olaylarin
belirlenmesi amaciyla basit dogrusal enterpolasyonia elde edilen bir deger anlanima gelir. Bu
yontemi, Ilave 7°deki Tablo 1 uyarinca tork ve huz verilerini saglayabilen bir iletisim arabirimi
olmadan tasarlanmis motorlar igindir. Hesaplama, bir motor ailesindeki tiim motor tipleri igin
asagiidaki varsayima dayanir:
{a} Referans laboratuvar test dongiistindeki is ve CO; kiitlesi orans benzerdir:
(b) Giig ile CO2 kiitle akig hiz: arasinda dogrusal bir iliski vardir;
{c) Net gli¢ tiretmeyen galigan bir motor CO, yaymaz.
2. Anlik proxy gitciiniin hesaplanmasi
2.1. Sadece Ilave 4'teki hesaplamalarn yapilabilmesi amaciyla, ISM testi kapsamindaki motor
igin anhik glig, veri 6rnekleme periyoduna egit bir zaman artisinda dlgiilen COs kiitle akisindan
hesaplanir. Bu hesaplama igin basitlegtirilmis bir motor ailesine &zgii COz ("Veline") sabiti
kullamilir,
2.2. Veline sabiti, lave S'in 2.1.2 maddesinde belittilen gecerli referans degerlerinden
hesaplanir,
Veline sabiti Kvelie, denklem 10-1 kullamlarak ip onaymda ana motot tarafindan salinan
COq'nin referans kiitlesinin, tip onayimnda ana motor tarafindan gereklestirilen ise bélinmesiyle
hesaplanir.
Kvﬂline = _______msvoc,ref

ref (10-1)
Burada:
- Kyetine; "Veline" sabitidir, g/kWh;
- meee,rer; teferans laboratuvar test donglistinde ana motor farafindan yayilan CO; referans
kiitlesidir,
- W, referans laboratuvar test dingiisiinde ana motor tarafindan yapilan referans istir, kWh,
2.3. ISM testi kapsamindaki motorun anhik proxy glicti, denklem 10-2 kuflanilarak anlik CO;
kitle akigindan hesaplanir;
Mg, i

Piproxy = 3600

veline
(10-2)
Burada:
- Piprosy, anlik proxy giiciidiir, kW;
- Mmcon,, test edifen motor tarafindan vayilan anlik CO; kiitle akisidir, g/s.”



